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1 Wstep

Przedmiotem niniejszego opracowania jest wykonanie prac remontowo — budowlanych majgcych na
celu modernizacje instalacji elektrycznych i stabopragdowych oraz wykonanie wentylacji mechanicznej w
sanitariatach w budynku Zespotu Szkét Ogdlnoksztatcacych nr 1 w Gliwicach przy ulicy Kozielskiej 1a.

2 Podstawa opracowania

Podstawe opracowania niniejszego projektu stanowi:

e umowa z inwestorem nr ZSONr1.ZPR.7.2016 z dnia 07.06.2016r.

e wytyczne otrzymane od inwestora

e archiwalia Zespotu Szkét Ogdlnoksztatcacych nr 1 w Gliwicach

e kopia mapy zasadniczej

e koncepcja instalacji elektrycznych i stabopragdowych oraz wentylacji mechanicznej w
sanitariatach wytworzona podczas dialogu z Inwestorem

e wizja lokalna na obiekcie

e przeprowadzona inwentaryzacja budynku

e wytyczne projektowe oraz eksploatacyjne producentéw zaoferowanych rozwigzan/urzadzen

e uzgodnienia z Tauron Dystrybucja S.A.

e uzgodnienia branzowe oraz foldery i katalogi stosowanych technologii i urzadzen
zwigzanych

obowigzujgce normy i przepisy zwigzane:

=  PN-IEC 60364-4-41 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczerstwa — Ochrona przeciwporazeniowa

= PN-IEC 60364-4-43 - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem
przetezeniowym

=  PN-IEC 60364-4-443 - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami.

=  PN-IEC 60364-5-523 - Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata

=  PN-IEC 60364-5-54 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

=  PN-IEC 60364-6-61 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Sprawdzanie odbiorcze.

= Norma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

= PN-EN 50173-1:2009 Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Czes$¢ 1:
Wymagania ogdlne;

=  PN-EN 50173-1:2009/A1:2010 Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Czes¢
1: Wymagania ogdlne;

= PN-EN 50173-2:2008 Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Czes$¢ 2:
Pomieszczenia biurowe;

=  PN-EN 50174-1:2009 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cze$¢ 1: Specyfikacja instalacji
i zapewnienie jakosci;

= PN-EN 50174-2:2010 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cze$¢ 2: Planowanie i
wykonywanie instalacji wewnatrz budynkéw;
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=  PN-EN 50346:2004 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Badanie zainstalowanego
okablowania;

= PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania;

= PN-EN 50174-3:2005 Technika Informatyczna. Instalacja okablowania - Cze$¢ 3 - Planowanie i
wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow;

= PN-EN 50346:2004/A1:2009 Technika Informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania tgcznie z dodatkiem z 2009r.

= PN-EN 50310:2007 Stosowanie potgczen wyrdwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym;

=  PN-IEC 364-1 - 5:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (zbiér zwigzany);

= International standard ISO/IEC 11801: Information technology — Generic cabling for customer
premises;
= International standard ISO/IEC 11801: Information technology — Generic cabling for customer

premises - Amendment 1 JTC 1/SC N 1255;

= Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych”: Tom V - Instalacje
elektryczne

= Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

= ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych - czes¢ D: roboty instalacyjne, zeszyt 2 :
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej”. ITB poradnik
390/2004.

= ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych - czes¢ D: roboty instalacyjne, zeszyt 2 :
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej”. ITB poradnik
390/2004.

=  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 w sprawie szczegétowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz.U. nr 120, poz. 1133);

= Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 16.06.2003 w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. nr 21, poz. 1138).

=  Prawo budowlane (Dz.U. z 2006r. nr 156, poz. 1118 - tekst jednolity).

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75, poz. 690) z pdzniejszymi zmianami (z
7.04.2004r. Dz.U. nr 109, poz. 1157).

=  Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. z 2003r. nr 169, poz. 1650)

=  Obowigzujgce normy, przepisy w zakresie projektowania, wymiarowania, wykonania i odbioru robét
budowlanych.

= Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych”: Tom | - Budownictwo
ogdlne - czes¢ 1 do 4.

=  inne — przywofane w Tom I, II, Ill, IV, V
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3 Przedmiot inwestyc;ji

Przedmiotem inwestycji jest wymiana istniejgcej instalacji elektrycznej wraz z budowa instalacji
stabopragdowych budynkach Zespotu Szkét Ogdlnoksztatcgcych nr 1 w Gliwicach majaca na celu poprawe
funkcjonowania szkoty oraz dostosowanie instalacji wewnatrz-budynkowych do aktualnie
obowigzujgcych przepisdw i norm. W ramach zadania prowadzonego wewnatrz budynku przewidziano
do wykonania nastepujgcy zakres robét:

wymiane instalacji elektrycznej wraz z budowgq instalacji staboprgdowych
dla Budynku Gtéwnego Szkoty oraz Budynku Strzelnicy

i} Istniejgcy stan zagospodarowania dziatki

Obiekt objety inwestycjg zlokalizowany jest w Gliwicach w dzielnicy Wojska Polskiego przy skrzyzowaniu
ulic Kozielskiej i Wincentego Styczynskiego w rejonie intensywnej zabudowy miejskiej. Zespot Szkot
Ogdlnoksztatcgcych nr 1 to kompleks budynkdéw uzytecznosci publicznej przeznaczony na potrzeby nauki
i szkolnictwa usytuowany na dziatce ewidencyjnej nr 246601_1.0038.540 o powierzchni 6.423m”. Cato$¢
terenu znajduje sie w otoczeniu wiekowego starodrzewu i jest ogrodzona. Teren jest uzbrojony w siec
wodociggowa, sieé¢ kanalizacyjng, sie¢ elektryczng, gazowga i cieptowniczg. Na wskazanej dziatce
wystepujg nastepujgce obiekty: budynek gtéwny, budynek strzelnicy, magazyn, boisko szkolne drogi
wewnetrzne oraz inne elementy matej architektury.

Wejscie do budynku gtéwnego znajduje sie od strony pétnocno-wschodniej od ulicy Kozielskiej. Obiekt
pozbawiony jest miejsc parkingowych usytuowanych wzdtuz przylegajgcych ulic. Na tytach budynku
znajduje sie wewnetrzny dziedziniec wraz z boiskiem szkolnym. Wjazd na teren dziatki odbywa sie
poprzez brame wjazdowg usytuowang od ulicy Kozielskiej. Od ulicy Styczyriskiego zapewniono wjazd
przez brame z mozliwoscig dojazdu do budynkéw sgsiadujacych (tj. sali gimnastycznej).

5 Projektowany stan zagospodarowania dziatki

W chwili obecnej teren dziatek jest juz zagospodarowany. Ze wzgledu na charakter robét oraz przedmiot
inwestycji nie przewiduje sie zadnych zmian w projekcie zagospodarowania terenu, tym samym nie
zmienia uktadu komunikacyjnego, sieci uzbrojenia terenu, uksztattowania terenu i zieleni.

6 Ochrona konserwatorska

Dziatki oraz budynek, na ktérej znajduje sie projektowany obiekt nie sg wpisane do rejestru zabytkéw
lecz podlegajg ochronie na podstawie ustale miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego.
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7 Warunki gornicze

W trakcie wizji lokalnej na obiekcie nie stwierdzono na nim objawoéw typowych dla oddziatywania szkéd
gorniczych. Obiekt nie znajduje sie na terenie objetym zagrozeniem szkodami gérniczymi.

8 Zagrozenia dla srodowiska

Ze wzgledu na charakter prac, nie wystepujg zagrozenia dla $Srodowiska oraz higieny i zdrowia
uzytkownikow.

9 Dane ogdlnobudowlane obiektu

W sktad kompleksu budynkéw Zespotu Szkét Ogdlnoksztatcgcych nr 1 w Gliwicach wchodzg nastepujace
obiekty:

= Budynek Szkoty — obiekt wolnostojacy, 4-kondygnacyjny, podpiwniczony. W piwnicy budynku
zlokalizowana jest wymiennikownia z odrebnym wejsciem z zewnatrz, pomieszczenia
magazynowe, gospodarcze i dydaktyczne, sitownia, archiwum i sala rekreacyjna z szatnig. Na
parterze znajdujg sie pomieszczenia dydaktyczne, biblioteka, gabinety szkolne oraz mieszkanie
stuzbowe oraz sala gimnastyczna. Na |, Il i lll pietrze znajdujg sie sale dydaktyczne oraz
pomieszczenia sanitarne. Komunikacje pionowg w budynku gtéwnym zapewniajg dwie otwarte
klatki schodowe, ktére tgczg wszystkie kondygnacje.
Budynek wykonany w konstrukcji tradycyjnej murowanej posadowiony na fundamencie. Sciany
nosne wykonane z cegty ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej. Stropy
betonowe (oprdécz stropu nad trzecig kondygnacjg) i stropodachu, ktére sg konstrukcji
drewnianej. Dach dwuspadowy, konstrukcji drewnianej kryty dachowka. Schody gtdwnie
konstrukcji betonowej oraz czesciowo stalowej — azurowej. Budynek szkoty tworzy Budynek
Gtéwny potaczony poprzez tzw. tgcznik (Zaplecze szatniowe) z budynkiem Sali gimnastycznej.

= Budynek Strzelnicy — budynek sktada sie z trzech czesci: strzelnicy 50m (podziemna), budynku
szkoleniowego (parterowa, czesSciowo podpiwniczona), strzelnicy 25m (parterowa). Czesc
budynku wynajmowana jest przez prywatny klub strzelecki. Budynek posiada wyjscie na
zewnatrz bezposrednio na szkolne boisko.
Strzelnica o dtugosci 50m wykonana jest jako tunel zelbetowy na tukach stalowych (gérniczych)
catkowicie zagtebiona w ziemi, natomiast w pomieszczeniu stanowisk strzelniczych tunel fukowy
przeksztatcony zostat w tunel prostokatny z uwagi na lepsze warunki funkcjonalne i koniecznosé
prawidtowego odprowadzania spalin. Z uwagi na wystepujgce w tym terenie szkody gdrnicze ,
tunel zostat podzielony dylatacjami co 12,5m.
Budynek szkoleniowy wykonany jako parterowy, czesciowo podpiwniczony o konstrukcji
murowanej. Stropodach z elementéw prefabrykowanych DZ3 ocieplony 5cm warstwg supremy.
Spadek dachu jednostronny wyksztatcony jest z zuzlobetonu zmiennej grubosci. Pokrycie dachu
stanowig warstwy papy na podkfadzie gtadzi cementowej. tawy fundamentowe zelbetowe.
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Strzelnica o dtugosci 25m wykonana jako parterowa w konstrukcji tradycyjnej (murowanej).
Tunel strzelnicy wykonany jako dwuprzegubowy. Ptyta Zelbetowa ciggta wspierajagca sie na
tukach stalowych. Dach konstrukcji prefabrykowanej stanowi przedtuzenie dachu budynku

szkoleniowego z zachowaniem spadku jednostronnego.

= Magazyn - budynek wolnostojgcy, 1 — kondygnacyjny [poza zakresem niniejszego opracowanial

Zestawienie powierzchni i charakterystyczne parametry budynkow:

. Budynek Zaplecze Sala Budynek
dane techniczne , ; . .
G{owny Szkoty Szatniowe Gimnastyczna Strzelnlcy
powierzchnia uzytkowa [mz] 3.720 375.03 277.72 436,65
kubatura [m’] 13.335 1202,59 1610.80 1.803
wysokosé budynku [m] 21,61 4.6 6.30 4,80
ilos¢ kondygnacji naziemnych 4 1 1 1

Budynki wyposazone sg w nastepujace instalacje i urzadzenia:

= elektroenergetyczng,

=  gazowq

= odgromowa

= wodno-kanalizacyjng

= wentylacji grawitacyjnej
= teletechniczng

= centralnego ogrzewania z sieci cieptowniczej — miejskiej

Modernizacja instalacji elektrycznych i stabopradowych w Zespole Szkdt Ogdlnoksztatcgecych nr 1 w Gliwicach.
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10

Zakres opracowania

Zakres opracowania stanowi projekt wykonawczy budowy instalacji elektrycznych oraz instalacji

stabopradowych w budynkach Zespotu Szkét Ogélnoksztatcacych nr 1 w Gliwicach obejmujacy:

wymiane rozdzielni licznikowej oraz gtéwnej rozdzielni budynku,

montaz tablic bezpiecznikowych wewnetrznych pietrowych,

instalacje wewnetrznych linii zasilajacych,

instalacje potgczen wyréwnawczych,

instalacje oswietlenia ogdélnego, nocnego, awaryjnego — ewakuacyjnego,
instalacje oswietlenia zewnetrznego budynku,

instalacje gniazd 1f, gniazd 3f oraz innych urzadzen,

wykonanie instalacji gniazd dedykowanych dla sieci komputerowej,

montaz zestawodw przytgczeniowych PPN, PPM, PPP

instalacje dzwonkowa szkolng i przyzywows,

instalacje nagtosnienia auli,

instalacje systemu napadu i wtamania (SSWiN),

instalacje monitoringu wizyjnego (CCTV),

instalacje okablowania strukturalnego w pomieszczeniach,

wykonanie potaczenia swiattowodowego pomiedzy GPD a PPD (Biblioteka),
instalacje bezprzewodowej sieci komputerowej w ramach budynku gtéwnego,
wykonanie radiolinii pomiedzy Budynkiem Gtéwnym a Budynkiem Strzelnicy.

Dokumentacja swym zakresem obejmuje:

plan rozmieszczenia tablic bezpiecznikowych wraz ze schematami budowy,

plan przebiegu tras kablowych,

plan rozmieszczenia opraw o$wietlenia ogdlnego, awaryjnego oraz zewnetrznego,

plan rozmieszczenia gniazd elektrycznych 1f, 3f,

plan nagtosnienia auli,

plan instalacji sieci komputerowej, monitoringu wizyjnego oraz systemu wtamania i napadu,
rozmieszczenie punktow dostepowych do bezprzewodowej sieci komputerowej,

projekt budowy radiolinii pomiedzy budynkami.

Uwaga !

[...] Pozwolenia na budowe nie wymaga budowa instalacji elektroenergetycznych, wodociggowych,

kanalizacyjnych, cieplnych i telekomunikacyjnych wewngtrz budynku - art.29 ust. 1 pkt 27 Ustawy z dnia

7 lipca 1994r. Prawo budowlane. Jednakze, w przypadku podejmowania budowy i robot budowlanych

oraz pozostatych dziatann inwestycyjnych i remontowo-budowlanych w obiektach i na terenach

podlegajgcych ochronie na podstawie ustalen miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego

wymagana jest pozytywna opinia stuzb ochrony konserwatorskiej.
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11 Stan projektowany

Zgodnie z informacjami uzyskanymi od Tauron Dystrybucja S.A. obiekt zasilany jest ze stacji
transformatorowej G159 do ztacza kablowego ZK47678 kablem YAKY 4x120mm?” o facznej dtugosci
30 [mb]. Moc przytgczeniowa dla szkoty wynosi 100 [kW], umowna 40 [kW].

Uktad sieci zasilajgcej TN-C. Uktad pomiarowy pétposredni. W rozdzielni gtéwnej znajdujg sie
zabezpieczenia przedlicznikowe dla szkoty o wartosci 160 [A], ktére nalezy wymienié na 80 [A].

Nowy uktad pomiarowo - rozliczeniowy zostat uzgodniony z Tauron Dystrybucja S.A.

Uktad sieci odbiorczej w obiekcie przytaczenia przyjeto jako TN-C-S. Linia zasilajgca YKY 4x120mm? AL o
napieciu 0,4 [kV] z pola nr 3 ze ztacza kablowego ZK47678 zlokalizowanego na elewacji budynku po
prawej stronie wejscia gtdwnego pozostaje bez zmian.

Z nowo zabudowanej tablicy gtdwnej (TG) zostang zasilone nowe tablice pietrowe i obwodowe zgodnie z
rozwigzaniami opisanymi w niniejszej dokumentacji projektowej.

Jezeli nie okreslono inaczej istniejgce (stare) instalacje, urzadzenia i aparature, ktérych nie wskazano
jako do wykorzystania nalezy zdemontowac a nastepnie zeztomowacd.

Modernizacja instalacji elektrycznych i stabopradowych w Zespole Szkdt Ogdlnoksztatcgecych nr 1 w Gliwicach.

- TTi Bogdan Staboszewski, Jerzy Staboszewski, Matgorzata Staboszewska Spoétka Jawna
' 43-316 Bielsko-Biata, ul.Partyzantéw 65a, tel. +48 33 8228421 fax+48 33 8228423
strona |17



11.1  Trasy instalacji

Jezeli na rysunkach nie okre$lono inaczej, trasy instalacji nalezy prowadzi¢ na poszczegdlnych
kondygnacjach:

= w ciggach komunikacyjnych (korytarze):
¢ przewody i kable instalacji silnoprgdowych nalezy prowadzi¢ w korytach metalowych
KPR150 montowanych na wspornikach s$cienno-sufitowych WSS150, za wyjatkiem
odgatezien do opraw oswietleniowych, tgcznikdw i gniazd, ktére nalezy wykonaé p/t,
* przewody instalacji stabopragdowe nalezy prowadzi¢ w korytach metalowych KPR100 na
wspornikach scienno-sufitowych WSS100 za wyjgtkiem odgatezien do odbiornikéw, ktére
nalezy prowadzi¢ w rurach RL sztywnych

Dla instalacji prowadzonych wzdtuz scian koryta przykrecaé do Sciany, dla instalacji prowadzonych
poprzecznie koryta podwiesza¢ do sufitu - sposéb montazu koryt przedstawiono na rysunku E-4.4.
Koryta uziemi¢ z najblizszej szyny wyréwnawczej przewodem LgYzo 6mm?’ Przebieg tras kablowych
pokazano na rzutach poszczegélnych kondygnacji.

= w pomieszczeniach:
* przewody i kable instalacji silnoprgdowych nalezy prowadzi¢ pod tynkiem
e przewody i kable instalacji stabopragdowych:
— w rurach RL sztywnych
— w korytach PCV

Uwaga !
Dla instalacji prowadzonej w zabudowie K-G — w przestrzeni miedzy-sufitowej nie ustala sie Zadnych stref

instalacyjnych. Dla przewoddw prowadzonych w Scianach prowadzi¢ w strefach poziomych i pionowych
wedtug wytycznych ponizej.

ST
e

f—%
s
/1
L 8 et

llustracja 11.1 — Strefy uktadania przewoddw
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Dla stref poziomych o max. szerokosci 30 cm zachowaé wymagania:

= gdérna strefa instalacyjna od 15 do 45 cm pod gotowg powierzchnig sufitu,
= dolna strefa instalacyjna od 15 do 45 cm ponad gotowg powierzchnig podtogi,
= S$rodkowa strefa instalacyjna od 90 do 120 cm ponad gotowg powierzchnig podtogi

Dla stref pionowych o max. szerokosci 20 cm zachowa¢ wymagania:

=  przy drzwiach od 10 do 30 cm od skraju oscieznicy drzwi,
=  przy oknach od 10 do 30 cm od skraju oscieznicy okna,
= w katach pomieszczen od 10 do 30 cm od linii zbiegu $cian w kacie.

Rozgatezienia obwodow elektrycznych wykonywaé w puszkach instalacyjnych montowanych:

= w ciggach komunikacyjnych przy kanatach kablowych; puszki rozgatezne oznaczy¢ symbolem i

numerem obwodu elektrycznego
= w pomieszczeniach pod tynkiem

Przewody i kable pomiedzy kondygnacjami uktada¢ odpowiednio:

= przewody instalacji silnoprgdowych nalezy uktadaé p/t w rurach ostonowych
= przewody instalacji stabopragdowych prowadzi¢ w szachcie zlokalizowanym w pomieszczeniu

Serwerowni

Wszelkie przejscia przewodow przez sciany nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych RL lub kanatach PCV.
Po osadzeniu rur i przepustéw nalezy wykona¢ witasciwg obrébke tynkarsko-malarskg. Przy

wykonywaniu nalezy uwzglednié nastepujace zalecenia:

= wprowadzane i wyprowadzane kable z gtéwnych tras przebiegu winny by¢ pod katem 90°,
natomiast ich promien zgiecia powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta,

= instalujac kable zwracaé uwage czy nie sg naprezone na koncach i na catym swoim przebiegu,

= nie owija¢ kabli dookota rur, kolumn i innych elementéw konstrukcyjnych,

= nie dopuszczalne jest wystepowanie jakiegokolwiek dodatkowego potaczenia na trasie
przebiegu kabla od punktu rozdzielczego do gniazda uzytkownika

= ustalajac trase kabli nalezy uwzgledni¢ minimalne odlegtosci od Zzrédet moggcych wprowadzac
interferencje i zaktdcenia w transmisji zgodnie z wytycznymi zawartymi w tabelach:

Odlegtos¢
Bez separatora lub S " S t
Typ instalacji separator eparator eparator
niemetalowym“ aluminiowy stalowy
Nieekranowane kable energetyczne i nieekranowany kabel IT 200 mm 100 mm 50 mm
Nieekranowany kabel energetyczny i ekranowany kabel IT 50 mm 20 mm 5mm
Ekranowany kabel energetyczny i nieekranowany kabel IT 30 mm 10 mm 2 mm
Ekranowany kabel energetyczny i ekranowany kabel IT 0mm 0mm 0mm

Tabela 11.1 - Rozdzielenie kabli informatycznych i sieci energetycznej
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Rodzaj rurociagu Skrzyzowanie z Zblizenie z rurociggami

rurociggami [cm] [cm]

wodno - kanalizacyjny 1-5,0 20,0
cieplny izolowany, wodny i parowy 100,0 100,0
cieplny nieizolowany, wodny i parowy 150,0 150,0
gazowy o ci$nieniu do 0,5 at. 30,0 40,0
klimatyzacyjny 15,0 20,0

Tabela 11.2 - Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci skrzyzowan i zblizen instalacji telekomunikacyjnych z
rurociggami - koryta prefabrykowane - koryta metalowe

. . Skrzyzowanie z Zblizenie
Rodzaj rurociggu . ) ) -
rurociggami [cm] Z rurociggami [cm]

wodno - kanalizacyjny 15,0 20,0
cieplny izolowany, wodny i parowy 100,0 100,0
cieplny nieizolowany, wodny i parowy 150,0 150,0
gazowy o ci$nieniu do 0,5 at. 30,0 40,0
klimatyzacyjny 15,0 20,0

Tabela 11.3 - Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci skrzyzowan i zblizen instalacji telekomunikacyjnych z
rurociggami - koryta prefabrykowane - listwy instalacyjne PCW

11.1.1 Trasy instalacji w szachcie kablowym

Instalacje niskoprgdowe (SSWIN, CCTV, okablowanie strukturalne) w uktadzie pionowym nalezy
prowadzi¢ w specjalnie przygotowanym do tego celu szachcie kablowym. Szacht kablowy umiejscowiony
jest w pomieszczeniu Serwerowni (lokalizacja GPD) i przechodzi przez wszystkie kondygnacje Budynku
Gtéwnego - rysunki E-2.1 — E-2.6. Instalacje prowadzi¢ w korytach siatkowych CF 54x300 montowanych
na wspornikach $ciennych RCSN 300 przykrecanych co ok. 1 [m]. Koryta uziemié¢ z najblizszej szyny
wyréwnawczej przewodem LgYzo 6mm?® Przewody prowadzone w korytach uktada¢ w wigzki z
wykorzystaniem opasek elektroinstalacyjnych a w celu zabezpieczenia przed niepozgdanym naciggiem
wigzki, co kazde 100 [cm] mocowac do koryta.

11.1.2 Zabezpieczenia przepustow p.poz

Przejscia instalacyjne przez wszystkie przegrody pozarowe (Serwerownia, Szacht kablowy) nalezy
wykona¢é jako przejscia p.poz zgodnie z Aprobatg Techniczng na dany system zabezpieczen. Projektuje
sie przejscia kablowe w $cianach i stropach w systemie PROMASTOP® Typ A.

1. PROMASTOP® - Coating, d = zgodnie z Aprobatg Techniczng
bezrozpuszczalnikowa powtoka o dziataniu endotermicznym, nie przepuszcza
wody i oleju

ptyty niepalne wetny mineralnej

pétka kablowa

podwieszenie potki kablowej

kabel, wigzka kabli

$ciana masywna

ok wnN

llustracja 11.2 — PrzejScia p.poz
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11.2  Tablica licznikowa i rozdzielnia gtdowna budynku

Istniejgca tablica licznikowa oraz rozdzielnia gtéwna budynku podlega wymianie. Lokalizacja nowo
zabudowanych tablic pozostaje bez zmian - tablice zlokalizowane s3 w Holu przy wejsciu gtéwnym do
Budynku Szkoty. W miejsce istniejgcej tablicy nalezy zabudowac szafe rozdzielcza.

Projektuje sie uktad dwdch szaf skrecanych firmy Legrand XL3 800. W czesci lewej znajdowac sie bedzie
tablica uktadu pomiarowego pétposredniego; w czesci prawej tablica gtéwna budynku.

Budowa uktadu pomiarowego zostata uzgodniona z Zaktadem Energetycznym Tauron Dystrybucja S.A. -
Zatgcznik nr 01: Uzgodnienia — Tauron Dystrybucja S.A.

W czesci pomiarowej zostang zabudowane na metalowej konstrukcji ptyty wykonane z materiatu
elektroizolacyjnego Anwidur 8 [mm]; czes¢ gérna uchylna, czes¢ dolna przykrecana. Obydwie czesci
przystosowane do plombowania. Na gdrnej (uchylnej) czesci tablicy licznikowej zabudowany zostanie
statyczny czterokwadrantowy licznik typu ZMG410CR4.000b.03 producenta Landis+Gyr wraz z modutem
komunikacyjnym CU-P32 z anteng. Na dolnej czesci tablicy zainstalowana bedzie dedykowana do
potposrednich uktadow pomiarowych listwa kontrolno-pomiarowa typu PxC SKA 05 producenta Phoenix
Contact wyposazona w zabezpieczenia napieciowych obwoddéw pomiarowych (3x6A). Liczniki wraz z
modutem komunikacyjnym, anteng i kartg SIM sparametryzowane zgodnie z wymaganiami systemu
akwizycji CONVERGE pozostajg wtasnoscig Tauron Dystrybucja S.A., a w chwili sprawdzenia ukfadu
pomiarowego pracownicy serwisu udroznig zdalng akwizycje danych.

Maskownice dla sekcji przektadnikow pradowych oraz zabezpieczenia gtéwnego wykonaé z
przezroczystego PCV. Szczegdty przedstawiono na rysunku E-0.2 oraz zatgcznikach.

W tablicy gtéwnej (TG) montaz aparatury i potgcznia wykonaé zgodnie ze schematem przedstawionym
na rysunku E-02.
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Podstawowe materiaty wymagane dla prefabrykacji rozdzielni gtéwnej

przedstawiono w tabeli:

TABLICATL | TG

tablicy licznikowej

SYMBOL ILoS¢ NAZWA
003721 1 WYtACZNIK ZMIERZCHOWY — PROGRAM
004280 1 GNIAZDO 2P+Z 10/16 A 250 V G380

PF 431 1 Automatyczny przetacznik faz PF431
004655 1 PRZEtACZNIK 4 POL. FR355 16 A

004658 3 PRZELACZNIK 2 POt. FR358 16 A

020051 3 PASEK ZASLEPEK 24M

020291 2 WKtADKA ZAMKA Z KLUCZEM 405
020404 2 XL3 800 ROZDZ. METAL. 1950 x 660
020601 6 WSPOR TH35 XL3 800/4000 SZ600
020611 1 PODST DPX3 160/250 SZ600

020643 1 PLYTA PEENA W. 200 SZ. 600

020644 1 PLYTA PEENA W. 400 SZ. 600

020645 1 PLYTA PELNA W. 600 SZ. 600

020900 4 OSt. APAR. MODUt. W. 150 SZ. 600 SRUBA
020901 2 OSt. APAR. MODUt. W. 200 SZ. 600 SRUBA
020910 1 OSt. DPX-IS 250 52600 SRUBA

020941 1 OStONA PEENA W. 100 SZ. 600 SRUBA
020942 2 OStONA PEENA W. 150 SZ. 600 SRUBA
020943 1 OStONA PEENA W. 200 SZ. 600 SRUBA
020944 1 OStONA PEENA W. 300 SZ. 600 SRUBA
020945 1 OStONA PEENA W. 400 SZ. 600 SRUBA
020946 1 OStONA PEENA W. 600 SZ. 600 SRUBA
020954 1 PODSTAWA MONTAZOWA SPX 1

020966 1 OStONA METAL. SPX 1

021254 2 DRZWI PROFILOW. METAL. 1800 X 600
037308 1 BLOK ROZDZIELCZY POZ. 400 A

037385 2 PRZEWOD EKWIPOTENCJALNY

037434 1 SZYNA ZASILAJACA 1000 X 18 X 4

403383 1 WYt. NADPR. S302 B6 2P 6A 6000A TX3
403385 7 WYt. NADPR. S302 B10 2P 10A 6000A TX3
403413 1 WYt. NADPR. S304 B6 4P 6A 6000A TX3
403568 1 WYt. NADPR. $304 C63 4P 63A 6000A TX3
405226 1 WSPORNIK DYSTANS. AL DO 20 MOD
410965 1 WYt. ROZNIC. P312 B16 30MA 2P A DX3
411509 2 WYt. ROZNIC. P302 25A 30MA 2P AC TX3
SPN801 1 SPD OGRANICZNIK PRZEPIEC T1 KOMBINOWANY 4P TN-S, 100 KA, UP<1,5 KV
412412 2 PRZEKAZNIK BISTABILNY PB402

412523 5 STYCZNIK SM425 230V 2NO

412657 1 PROG. CYFR. ASTRO. 2KAN. 2MOD
412932 1 LAMPKA POTR. LED BIAt. 230V

420300 1 ROZt. DPX3-1 250 4P 250A
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421016 1 WYZW. WZR. DPX3 200-277V AC/DC

421072 1 PLYTKA MOC. DPX3 250 NA TH35

605204 1 ROZt. BEZP. NH SPX 1 250 A

605237 1 BLOKADA DO PLOMB. SPX 1-3

HTN325E 1 MCB SLS WYtACZNIK NADPRADOWY SELEKTYWNY 3P E 25A TS35
HTN335E 1 MCB SLS WYtACZNIK NADPRADOWY SELEKTYWNY 3P E 35A TS35
HTN340E 1 MCB SLS WYtACZNIK NADPRADOWY SELEKTYWNY 3P E 40A TS35
HTN363E 7 MCB SLS WYtACZNIK NADPRADOWY SELEKTYWNY 3P E 63A TS35

1kpl SZYNY tACZENIOWE WIDEtKOWE

Tabela 11.4 — Zestawienie elementéw i budowa: Tablica TL | TG

11.3  Wyigcznik gtdwny p.poz

Stosownie do wymagan Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie dla stref pozarowych o
kubaturze przekraczajacej 1000 m* nalezy stosowaé przeciwpozarowy wytgcznik pradu, odcinajacy
doptyw pradu do wszystkich obwoddw, z wyjgtkiem obwoddw zasilajgcych instalacje i urzadzenia,
ktorych funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru (np. hydroforownia).

Projektuje sie wytgcznik gtowny (wytacznik mocy) DPX 4P 250A, ktéry zostat umiejscowiony w tablicy
gtéwnej w polu modutowym na dole szafy. Schemat podtgczenia pokazano na rysunkach E-01, E-02.

Cewke wzrostowa wytacznika mocy DPX nalezy potaczyé przewodem sterowniczym HDGs 2x1,5mm? z
przyciskiem przeciwpozarowym wytgcznika pradu. Przycisk p.poz wyfacznika pragdu zabudowa¢ nalezy w
puszce/kasecie p/t na elewacji frontowej przy wejsciu gtdéwnym — rysunek E-3.2 na wysokosci 140 [cm].

Przewdd HDGs 2x1,5mm?’ prowadzi¢ pod tynkiem — trase prowadzenia przewodu pokazano na rysunku
E-3.2 w $ciana przewdd prowadzié w rurze ostonowej RL.

Administrator budynku zobowigzany jest do witasciwego oznakowania miejsca zabudowania przycisku
p.poz poprzez umiejscowienie obok przycisku sterowniczego trwatego napisu informujgcego o miejscu
zainstalowania przeciwpozarowego wytgcznika pradu.
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11.4  Tablice bezpiecznikowe pietrowe

Jezeli nie wskazano inaczej, wszystkie zaprojektowane tablice bezpiecznikowe wykonane sg w | klasie
izolacji. Zastosowano wyroby firmy Legrand za wyjatkiem tablic TweWC, dla ktérych dobrano
rozwigzania firmy Hager.

Kable pomiedzy tablicami prowadzi¢ zgodnie z rysunkami E-0.1 oraz E-3.1 — E-3.7. Jezeli nie zaznaczono
inaczej wszystkie tablice montowac podtynkowo.

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzadzenia lub
prefabrykaty sktadowe, muszg zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy
dotyczace metod taczenia obuddw w zestawy, sposobu montowania lub usuwania $cianek bocznych wg
potrzeb, zastosowania zalecanych materiatéw ztgcznych i uszczelniajgcych obudowy sktadowe. Wszelkie
zaczepy, ucha oraz wzmocnienia transportowe montowac zgodnie z instrukcjg producenta obudéw.

Sposdb rozmieszczenia montowanego wewnatrz wyposazenia uwzglednia zasade jednorodnosci w
ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz réwnomiernosci rozktadu w ramach dysponowanej
powierzchni i zostat przedstawiony na schematach E-0.2 — E-0.7.

W ramach inwestycji nalezy zabudowadé nastepujace ilosci tablic obwodowych:

= w Budynku gtéwnym:

e 11 sztuk

e 7 sztuk — dla zasilania urzadzen wentylacji mechanicznej
=  w Budynku Strzelnicy:

e 3 sztuki.

Lokalizacje tablic bezpiecznikowych pokazano na rzutach poziomych a schematy przedstawiono na
rysunkach E-0.2 — E-0.7. Zestawienie niezbednych materiatow dla prefabrykacji tablic bezpiecznikowych
pokazano w tabelach. Obliczenia mocy zapotrzebowanej dla poszczegdlnych tablic zawarto w punkcie:
16.1 — Bilans mocy.

Na drzwiach frontowych nanie$¢ nazwe tablicy oraz oznakowanie zgodne z PN-88/E-08501.
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BUDYNEK GEOWNY — PIWNICA

TABLICA T-P

SYMBOL 1LOSC NAZWA

KH25C 1 ZACISK ROZGALEZNY 5-BIEG. 4X25MM2
004886 1 MOD. BLOK LISTEW ROZDZ. BR 4-11

020051 3 PASEK ZASLEPEK 24M

020066 1 XL3 160 ROZDZ. WNEKOWA 6R

020256 1 DRZWI PROFILOWANE METAL W. 1050
403385 16  WYt. NADPR. S302 B10 2P 10A 6000A TX3
403564 1 WYL NADPR. S304 C25 4P 25A 6000A TX3
406489 1 ROZt.IZOL. FR304 100A 4P

410921 11 WYt. ROZNIC. P312 B16 30MA 2P AC DX3
411509 WYL. ROZNIC. P302 25A 30MA 2P AC TX3

6
SPN415 1 SPD OGRANICZNIK PRZEPIEC T2 4P SIEC TN-S IMAX 40KA UP<1,25KV
412412 2 PRZEKAZNIK BISTABILNY PB402
412523 1 STYCZNIK SM425 230V 2NO
412932 1 LAMPKA POTR. LED BIAt. 230V

kpl  SZYNY tACZENIOWE WIDELKOWE

Tabela 11.5 — Zestawienie elementdéw i budowa: Tablica T-P

TABLICATW
SYMBOL ILOSC NAZWA
KH25C 1 ZACISK ROZGALEZNY 5-BIEG. 4X25MM2
001966 1 ZAMEK Z KLUCZEM
004884 1 MOD. BLOK LISTEW ROZDZ. BR 4-7
601947 1 ROZDZIELNICA RN65 3X18
403385 1 WYL NADPR. 5302 B10 2P 10A 6000A TX3
403387 2 WYL NADPR. $302 B16 2P 16A 6000A TX3
403564 1 WYL NADPR. 5304 C25 4P 25A 6000A TX3
406489 1 ROZ.IZOL. FR304 100A 4P
411509 2 WYL ROZNIC. P302 25A 30MA 2P AC TX3
SPN415 1 SPD OGRANICZNIK PRZEPIEC T2 4P SIEC TN-S IMAX 40KA UP<1,25KV
412932 1 LAMPKA POTR. LED BIAt. 230V
606704 1 ROZt.BEZP.R303 16 A 3P
1kpl  SZYNY tACZENIOWE WIDELKOWE

Tabela 11.6 — Zestawienie elementéw i budowa: Tablica TW
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BUDYNEK GtOWNY - PARTER

TABLICAT-0 | TM

SYMBOL 1LOSC NAZWA
EC369M 1 LICZNIK ENERGII ELEKTRYCZNEJ 3-FAZOWY, 100A, 4-TARYFOWY, M-BUS, MID
KH25C 1 ZACISK ROZGALEZNY 5-BIEG. 4X25MM2

004886 1 MOD. BLOK LISTEW ROZDZ. BR 4-11

020051 3 PASEK ZASLEPEK 24M

020066 1 XL3 160 ROZDZ. WNEKOWA 6R

020256 1 DRZWI PROFILOWANE METAL W. 1050

403385 9 WYt. NADPR. $302 B10 2P 10A 6000A TX3

403564 1 WYL NADPR. S304 C25 4P 25A 6000A TX3

406489 2 ROZt.IZOL. FR304 100A 4P

410921 10 WYt. ROZNIC. P312 B16 30MA 2P AC DX3

410965 WYt. ROZNIC. P312 B16 30MA 2P A DX3

1
411509 3 WYt. ROZNIC. P302 25A 30MA 2P AC TX3
SPN415 1 SPD OGRANICZNIK PRZEPIEC T2 4P SIEC TN-S IMAX 40KA UP<1,25KV
412523 1 STYCZNIK SM425 230V 2NO
412932 1
HTN325E 1
ki

LAMPKA POTR. LED BIAt. 230V
MCB SLS WYtACZNIK NADPRADOWY SELEKTYWNY 3P E 25A TS35
pl  SZYNY tACZENIOWE WIDELKOWE

Tabela 11.7— Zestawienie elementdw i budowa: Tablica T-0|TM

Uwaga !
W tablicy nalezy zabudowac podlicznik energii dla potrzeb rozliczern zuZycia energii uZytkownika
Pomieszczenie lokatorskie 1 .

TABLICA Tgs

SYMBOL ILOSC NAZWA
KH25C 1 ZACISK ROZGALEZNY 5-BIEG. 4X25MM2

004886 1 MOD. BLOK LISTEW ROZDZ. BR 4-11

020051 2 PASEK ZASLEPEK 24M

020063 1 XL3160 ROZDZ. WNEKOWA 3R

020253 1 DRZWI PROFILOWANE METAL W. 600

020291 1 WKADKA ZAMKA Z KLUCZEM 405

403564 1 WYL NADPR. 5304 C25 4P 25A 6000A TX3

406489 1 ROZ.I1ZOL. FR304 100A 4P

410965 9 WYL ROZNIC. P312 B16 30MA 2P A DX3

SPN415 1 SPD OGRANICZNIK PRZEPIEC T2 4P SIEC TN-S IMAX 40KA UP<1,25KV
412932 1 LAMPKA POTR. LED BIAL. 230V

1kpl  SZYNY tACZENIOWE WIDELKOWE

Tabela 11.8 — Zestawienie elementdéw i budowa: Tablica TBIB
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TABLICA Tsgr

SYMBOL ILOSC NAZWA
KH25C 1 ZACISK ROZGALEZNY 5-BIEG. 4X25MM2

004886 1 MOD. BLOK LISTEW ROZDZ. BR 4-11

020051 4 PASEK ZASLEPEK 24M

020066 1 XL3 160 ROZDZ. WNEKOWA 6R

020256 1 DRZWI PROFILOWANE METAL W. 1050

020291 1 WKEADKA ZAMKA Z KLUCZEM 405

403564 1 WYt NADPR. $304 C25 4P 25A 6000A TX3

406489 1 ROZt.IZOL. FR304 100A 4P

410965 17 WYt. ROZNIC. P312 B16 30MA 2P A DX3

SPN415 1 SPD OGRANICZNIK PRZEPIEC T2 4P SIEC TN-S IMAX 40KA UP<1,25KV
412932 1 LAMPKA POTR. LED BIAL. 230V

1kpl  SZYNY tACZENIOWE WIDEtKOWE
Tabela 11.9 — Zestawienie elementéw i budowa: Tablica TSER
TABLICA TZ

SYMBOL ILOSC NAZWA
KH25C 1 ZACISK ROZGALEZNY 5-BIEG. 4X25MM2

004886 1 MOD. BLOK LISTEW ROZDZ. BR 4-11

020051 2 PASEK ZASLEPEK 24M

020066 1 XL3 160 ROZDZ. WNEKOWA 6R

020256 1 DRZWI PROFILOWANE METAL W. 1050

403385 12 WYt. NADPR. $302 B10 2P 10A 6000A TX3

403562 1 WYL NADPR. $304 C16 4P 16A 6000A TX3

403564 1 WYL NADPR. $304 C25 4P 25A 6000A TX3

406489 1 ROZt.IZOL. FR304 100A 4P

410921 7 WYt ROZNIC. P312 B16 30MA 2P AC DX3

410965 3 WYt ROZNIC. P312 B16 30MA 2P A DX3

411509 6 WYt ROZNIC. P302 25A 30MA 2P AC TX3

SPN415 1 SPD OGRANICZNIK PRZEPIEC T2 4P SIEC TN-S IMAX 40KA UP<1,25KV
412523 2 STYCZNIK SM425 230V 2NO

412535 2 STYCZNIK SM425 230V 4NO

412932 1 LAMPKA POTR. LED BIAL. 230V

606807 2 WYL SILNIK. M250 4,0 A

1kpl  SZYNY tACZENIOWE WIDEXtKOWE

Tabela 11.10 — Zestawienie elementdéw i budowa: Tablica TZ
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TABLICA Ty

SYMBOL ILOSC NAZWA
001491 1 ZAMEK Z KLUCZEM

406400 2 ROZt. IZOL. FR301 16A 1P

406431 3 ROZt. IZOL. FR302 16A 2P

602411 1 ROZDZ. RWN 1 x 12 DRZWI BIALE

Tabela 11.11 — Zestawienie elementow i budowa: Tablica TWF

BUDYNEK GEOWNY — | PIETRO

TABLICA T-1

SYMBOL ILOSC NAZWA

KH25C
004886

1 ZACISK ROZGALEZNY 5-BIEG. 4X25MM2

1
020051 3 PASEK ZASLEPEK 24M

1

1

MOD. BLOK LISTEW ROZDZ. BR 4-11

020066 XL3 160 ROZDZ. WNEKOWA 6R

020256 DRZW!I PROFILOWANE METAL W. 1050
403385 13 WYt. NADPR. S302 B10 2P 10A 6000A TX3
403564 1 WYL. NADPR. S304 C25 4P 25A 6000A TX3
406489 1 ROZt. IZOL. FR304 100A 4P

410921 10 WYt. ROZNIC. P312 B16 30MA 2P AC DX3

410965 5 WYt. ROZNIC. P312 B16 30MA 2P A DX3

411509 4 WYt. ROZNIC. P302 25A 30MA 2P AC TX3

SPN415 1 SPD OGRANICZNIK PRZEPIEC T2 4P SIEC TN-S IMAX 40KA UP<1,25KV
3
1
k

412523 STYCZNIK SM425 230V 2NO

412932 LAMPKA POTR. LED BIAt. 230V

pl  SZYNY tACZENIOWE WIDELKOWE

Tabela 11.12 — Zestawienie elementdéw i budowa: Tablica T-1
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BUDYNEK GEOWNY — Il PIETRO

TABLICA T-2

SYMBOL 1LOSC NAZWA

KH25C 1 ZACISK ROZGALEZNY 5-BIEG. 4X25MM2

004886 1 MOD. BLOK LISTEW ROZDZ. BR 4-11

020051 3 PASEK ZASLEPEK 24M

020066 1 XL3 160 ROZDZ. WNEKOWA 6R

020256 1 DRZWI PROFILOWANE METAL W. 1050

403385 10 WYL NADPR. $302 B10 2P 10A 6000A TX3

403564 1 WYt. NADPR. $304 C25 4P 25A 6000A TX3

406489 1 ROZt. IZOL. FR304 100A 4P

410921 9 WYt. ROZNIC. P312 B16 30MA 2P AC DX3

410965 4 WYt. ROZNIC. P312 B16 30MA 2P A DX3

411509 3 WYL. ROZNIC. P302 25A 30MA 2P AC TX3

SPN415 1 SPD OGRANICZNIK PRZEPIEC T2 4P SIEC TN-S IMAX 40KA UP<1,25KV
412523 1 STYCZNIK SM425 230V 2NO

412932 1 LAMPKA POTR. LED BIAt. 230V
HTN325E 1 MCB SLS WYLACZNIK NADPRADOWY SELEKTYWNY 3P E 25A TS35

1kpl  SZYNY tACZENIOWE WIDELKOWE
Tabela 11.13 — Zestawienie elementéw i budowa: Tablica T-2
TABLICA Tayy

SYMBOL ILOSC NAZWA

KH25C 1 ZACISK ROZGALEZNY 5-BIEG. 4X25MM?2

004886 1 MOD. BLOK LISTEW ROZDZ. BR 4-11

020051 3 PASEK ZASLEPEK 24M

020064 1 XL3 160 ROZDZ. WNEKOWA 4R

020254 1 DRZWI PROFILOWANE METAL W. 750

020291 1 WKADKA ZAMKA Z KLUCZEM 405

403385 3 WYt. NADPR. $302 B10 2P 10A 6000A TX3

403564 1 WYt. NADPR. $304 C25 4P 25A 6000A TX3

406489 1 ROZt. IZOL. FR304 100A 4P

410921 3 WYt. ROZNIC. P312 B16 30MA 2P AC DX3

410965 1 WYt. ROZNIC. P312 B16 30MA 2P A DX3

411707 1 WYt. ROZNIC. P304 25A 30MA 4P AC TX3

SPN415 1 SPD OGRANICZNIK PRZEPIEC T2 4P SIEC TN-S IMAX 40KA UP<1,25KV
412932 1 LAMPKA POTR. LED BIAt. 230V

1kpl  SZYNY tACZENIOWE WIDEtKOWE

Tabela 11.14 — Zestawienie elementow i budowa: Tablica TAULI
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BUDYNEK GtOWNY — lll PIETRO

TABLICAT-3

SYMBOL 1LOSC NAZWA

KH25C 1 ZACISK ROZGALEZNY 5-BIEG. 4X25MM2

004886 1 MOD. BLOK LISTEW ROZDZ. BR 4-11

020051 3 PASEK ZASLEPEK 24M

020066 1 XL3 160 ROZDZ. WNEKOWA 6R

020256 1 DRZWI PROFILOWANE METAL W. 1050

403385 9 WYt. NADPR. $302 B10 2P 10A 6000A TX3

403564 1 WYL NADPR. S304 C25 4P 25A 6000A TX3

406489 1 ROZt.IZOL. FR304 100A 4P

410921 9  WYt. ROZNIC. P312 B16 30MA 2P AC DX3

410965 1 WYL ROZNIC. P312 B16 30MA 2P A DX3

411509 3 WYk ROZNIC. P302 25A 30MA 2P AC TX3

SPN415 1 SPD OGRANICZNIK PRZEPIEC T2 4P SIEC TN-S IMAX 40KA UP<1,25KV
412523 1 STYCZNIK SM425 230V 2NO

412932 1 LAMPKA POTR. LED BIAt. 230V
HTN316E 1 MCBSLS WYtACZNIK NADPRADOWY SELEKTYWNY 3P E 16A TS35

1kpl SZYNY tACZENIOWE WIDELKOWE

Tabela 11.15 — Zestawienie elementoéw i budowa: Tablica T-3

BUDYNEK STRZELNICY — PIWNICA

TABLICA Twent
SYMBOL ILOSC NAZWA
001966 1 ZAMEK Z KLUCZEM
406400 3 ROZt. 1ZOL. FR301 16A 1P
601942 1 ROZDZIELNICA RN65 1X12

Tabela 11.16 — Zestawienie elementdéw i budowa: Tablica Tyent

Uwaga !
Ze wzgledu na miejsce montazu TABLICA Tyenr jest tablicq o stopniu ochrony IP65 wykonang w Il klasie
ochronnosci.
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BUDYNEK STRZELNICY — PARTER

TABLICA TGS|TSD

SYMBOL 1LOSC NAZWA
EC369M 1 LICZNIK ENERGII ELEKTRYCZNEJ 3-FAZOWY, 100A, 4-TARYFOWY, M-BUS, MID
KH25C 1 ZACISK ROZGALEZNY 5-BIEG. 4X25MM2
004886 1 MOD. BLOK LISTEW ROZDZ. BR 4-11
020051 3 PASEK ZASLEPEK 24M
020066 1 XL3 160 ROZDZ. WNEKOWA 6R
020256 1 DRZWI PROFILOWANE METAL W. 1050
403385 7 WYt. NADPR. $302 B10 2P 10A 6000A TX3
403562 1 WYL NADPR. $304 C16 4P 16A 6000A TX3
403564 1 WYL NADPR. $304 C25 4P 25A 6000A TX3
406489 3 ROZt.IZOL. FR304 100A 4P
410921 5  WYt. ROZNIC. P312 B16 30MA 2P AC DX3
410965 1 WYL ROZNIC. P312 B16 30MA 2P A DX3
411509 3 WYL ROZNIC. P302 25A 30MA 2P AC TX3
SPN415 1 SPD OGRANICZNIK PRZEPIEC T2 4P SIEC TN-S IMAX 40KA UP<1,25KV
412523 1 STYCZNIK SM425 230V 2NO
412535 3 STYCZNIK SM425 230V 4NO
412654 1 PROG. CYFR. ASTRO. 1KAN. 2MOD
412932 1 LAMPKA POTR. LED BIAL. 230V
HTN340E 1 MCB SLS WYtACZNIK NADPRADOWY SELEKTYWNY 3P E 40A TS35
606804 2 WYL SILNIK. M250 1,0 A
606805 1 WYL SILNIK. M2501,6 A
1kpl SZYNY tACZENIOWE WIDELKOWE
Tabela 11.17 — Zestawienie elementéw i budowa: Tablica TGS|TSD
Uwaga !

W tablicy nalezy zabudowac podlicznik energii dla potrzeb rozliczen dzierzawy.
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TABLICA TSM

SYMBOL [TeNe NAZWA
004658 1 PRZEtACZNIK 2 POL. FR358 16 A
KH25C 1 ZACISK ROZGALEZNY 5-BIEG. 4x25mm?2
004886 1 MOD. BLOK LISTEW ROZDZ. BR 4-11
020051 4 PASEK ZASLEPEK 24M
020066 1 XL3 160 ROZDZ. WNEKOWA 6R
020256 1 DRZWI PROFILOWANE METAL W. 1050
403385 4 WYt. NADPR. $302 B10 2P 10A 6000A TX3
403562 1 WYt. NADPR. S304 C16 4P 16A 6000A TX3
403564 1 WYt. NADPR. S304 C25 4P 25A 6000A TX3
406400 1 ROZt. IZOL. FR301 16A 1P
406489 1 ROZt. IZOL. FR304 100A 4P
410918 1 WYt. ROZNIC. P312 B6 30MA 2P AC DX3
410921 4 WYt. ROZNIC. P312 B16 30MA 2P AC DX3
411509 2 WYE. ROZNIC. P302 25A 30MA 2P AC TX3
007964 1 WYt. ROZNIC. P344 C16A 30MA 4P AC TX3
SPN415 1 SPD Ogranicznik przepieé T2 4P sie¢ TN-S Imax 40kA Up<1,25kv
412523 1 STYCZNIK SM425 230V 2NO
412535 1 STYCZNIK SM425 230V 4NO
412654 1 PROG. CYFR. ASTRO. 1KAN. 2MOD
412932 1 LAMPKA POTR. LED BIAt. 230V
606805 1 WYt. SILNIK. M250 1,6 A

1kpl szynytgczeniowe widetkowe

Tabela 11.18 — Zestawienie elementdw i budowa: Tablica TSM
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Dodatkowo na potrzeb zasilania wentylacji mechanicznej (toalety) w wybranych pomieszczeniach nalezy

zainstalowac tablice zasilane z obwoddéw dla danego pomieszczenia. Lokalizacja tablic przedstawiona

zostata na rzutach poziomych — TywenyWC — rysunek E-1.1 — E-1.4. Zgodnie z czescig rysunkowa w

Budynku Gtéwnym nalezy zabudowad:

= Piwnica: pom. P2 - TyegniWC—typ 1
=  Parter: pom. 1, 14 - TyentWC —typ 1;
pom. 22a, 23a - TwenyWC —typ 2
= 1 Pietro pom. 101 - TyensWC—typ 1
= 2 Pietro pom. 201 - TyensWC—typ 1
Uwaga !

Tablice TyentWC — typ 1, TyentWC — typ 2 sq tablicami o stopniu ochrony IP65, wykonane w Il klasie

ochronnosci.

Drzwi wyposazone w zamek.

Zastosowano tablice firmy Hager, niezbedne materiaty zawiera zestawienie ponizej:

SYMBOL 1LOSC NAZWA
VE112L 1 VECTOR Il ROZDZIELNICA IP65 1R/12M
VZ311 1 VECTOR/VECTOR OUTDOOR ZAMEK Z DWOMA KLUCZAMI
ESC225 1 STYCZNIK 230VAC 2NO 25A
KXAO6LH 6 ZACISK SZEREGOWY FAZOWY 6MM?2
Tabela 11.19 — Zestawienie elementéw i budowa: Tablica TWENTWC —typ 1
SYMBOL 1LOSC NAZWA
VE112L 1 VECTOR Il ROZDZIELNICA IP65 1R/12M
VZ311 1 VECTOR/VECTOR OUTDOOR ZAMEK Z DWOMA KLUCZAMI
ESC225 2 STYCZNIK 230VAC 2NO 25A
KXAO6LH 12 ZACISK SZEREGOWY FAZOWY 6MM?2

Tabela 11.20 - Zestawienie elementéw i budowa: Tablica TWENTWC — typ 2
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11.5 Wewnetrzne linie zasilajgce

Zaprojektowano wewnetrzne linie zasilajgce (WLZ) biorgc pod uwage nastepujgce warunki:

= wytrzymatosé mechaniczng,

= obcigzalnos¢ dtugotrwaty,

= przecigzalnos¢,

= spadek napiecia,

= warunki zwarciowe,

= samoczynne wytgczenie dla celdw ochrony przeciwporazeniowe;j

=  mozliwos$¢ przysztej rozbudowy zgodnie z ustaleniami z Inwestorem

Obliczenia zwigzane z doborem przewoddéw i kabli przedstawiono w punktach: 16.2 — Dobdr
wewnetrznych linii zasilajgcych (WLZ), 16.3 - Ochrona przeciwporazeniowa, 0 - Selektywnosc
zabezpieczeri. Schemat potgczen pomiedzy Tablica Gtéwng (TG) a poszczegdlnymi tablicami
przedstawiono na rysunku nr E-0.1. Wewnetrzne linie zasilajgce uktadaé¢ przewodami wedtug
zestawienia przedstawionego w tablicy.

(od nazwa tabRIiEcI\-/AochvAnazwa tablicy) TYP PRZEWODU
TABLICA T3 — TABLICA T4 YKY 5x2,5mm’
TABLICA TG — TABLICA T3 YKY 5x10mm’

TABLICA T2 — TABLICA TAULI YKY 5x4mm’
TABLICA TG — TABLICAT2 YKY 5x10mm?®
TABLICATG —TABLICAT1 YKY 5x10mm’

TABLICA T1 -TABLICA TBIB YKY 5x4mm’
TABLICA TG —TABLICATO YKY 5x10mm?
TABLICATG —TABLICATM YKY 5x4mm’
TABLICA TG — TABLICA TSER YKY 5x6mm’
TABLICA TG — TABLICA TZ YKY 5x10mm’
TABLICA TW — TABLICA TAKPIA YKY 5x2,5mm2
TABLICA TG — TABLICATW YKY 5x4mm’
TABLICA TG — TABLICA TP YKY 5x10mm’
TABLICA TGS — TABLICA TSM YKY 5x6mm’
TABLICA TGS — TABLICA TSD LgY 5x16mm’
TABLICA TG — TABLICA TGS YKY 4x16mm?’
TABLICA STG-ZK — TABLICA TL/TG LgY 5x4mm’
TABLICA STG-ZK — TABLICA TL/TG YAKY 4x120mm’

Tabela 11.21 — Zestawienie przewoddw dla WLZ

Przewody uktada¢ zgodnie z wytycznymi opisanymi w punkcie: 11.1 — Trasy instalacji. Numeracje
przewodéw wykonac¢ zgodnie z punktem 11.20.1 — Numeracja obwoddw elektrycznych.
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11.6 Instalacja potaczen wyréwnawczych

W zakresie instalacji pofagczen wyréwnawczych przewidziano zabudowe Gtéwnej Szyny Uziemiajgcej w
pomieszczeniu P.5 (przytgcze wody i gazu) w Budynku Gtéwnym, ktérg nalezy potgczy¢ na zewnatrz
budynku z sondami uziemiajgcymi uzyskujac rezystancje < 30 [Q]. Jednocze$nie wykonaé potgczenie
przewodem LgYzo 16mm” z Lokalng Szyna Wyréwnawczg znajdujaca sie w pomieszczeniu P.24
(Wymienniki 2). W powyzszym zakresie wykonaé potgczenia ze wszystkimi instalacjami wykonanymi z
rur przewodzacych oraz CR10-5 przewodem LgY 35mm?’. Nastepnie z Gtdwnej Szyny Wyréwnawczej
wykona¢ potaczenia LgYzo 35mm? do szyny PE zlokalizowanej w TG oraz LgYzo 16mm? do Lokalnej Szyny
Wyréwnawczej w GPD oraz PPD. Wyzej wykonane mato-oporowe pofaczenia elektryczne miedzy
roznymi elementami przewodzacymi majg za zadanie uzyskanie przez te elementy zblizonego
potencjatu.

11.7  Ochrona przeciwporazeniowa

Jako podstawowg ochrone przeciwporazeniowg przyjeto izolacje czesci czynnych. Ochrone przy
uszkodzeniu stanowi samoczynne wytgcznie zasilania realizowane przez zabudowane wytgczniki
nadmiarowo-prgdowe. Ochrona uzupetniajgca jest realizowana przez wytaczniki réznicowopradowe o
pradzie Ixn=30 [mA].

11.8 Ochrona przepieciowa

W ztgczu TG zaprojektowano iskiernikowy ogranicznik przepie¢ T1 kombinowany marki HAGER SPN801
zapewniajgcy dwustopniowg ochrone przed bezposrednimi i posrednimi wytadowaniami
atmosferycznymi oraz przepieciami tgczeniowymi:

* poziom ochrony 1,5 [kV]
= prad udarowy: 100 [kA]

W  poszczegdlnych tablicach przewidziano zastosowanie jednostopniowych warystorowych
ogranicznikow przepie¢ T2 HAGER SPN415:

= poziom ochrony 1,5 [kV]
= prad udarowy: 40 [kA]
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11.9 Instalacja oswietlenia

Instalacja oswietleniowa obejmuje swym zakresem os$wietlenie ogdlne, awaryjne i ewakuacyjne oraz
oSwietlenie zewnetrzne budynkéw. taczna liczba opraw oswietleniowych przewidziana do
zainstalowania wynosi 777 sztuk, a instalacja obejmuje Budynek Gtéwny oraz Budynek Strzelnicy.
Wszystkie zaprojektowane oprawy sg oprawami energooszczednymi typu LED.

Uwaga !
Budynek Gtdwny jest objety ochrong konserwatorskq. Dobdr opraw oswietleniowych zostat uzgodniony z
Miejskim Konserwatorem Zabytkdw.

11.9.1 Oswietlenie ogdlne

Instalacje  elektryczng  wewnetrzng dla  oswietlenia wykona¢ odpowiednio przewodami
YDY 3/4/5x1,5mm? 450/750V. Obwody oéwietleniowe nalezy wykonaé zgodnie z zatgczonymi rysunkami
z zachowaniem wymagan opisanych w punkcie: 11.1 Trasy instalacji. Sterowanie pracg obwododw
oswietlenia wnetrzowego bedzie odbywad sie przy zastosowaniu:

= |okalnych wyfacznikdw pojedynczych, schodowych i swiecznikowych, krzyzowych;
= |okalnych przyciskdw wspodtpracujgcych z przekaznikami bistabilnymi;

Jako taczniki zastosowano wyroby firmy Hager seria Lumina 2. Sterowanie poszczegdlnymi obwodami —
linig opraw i/lub pojedynczg oprawa nalezy wykonac zgodnie ze schematem i uktadem przyjetym na
rysunkach nr E-1.1 — E-1.7 — patrz. symbolika obok tgcznikow: a/b/c/d/e/f/g/h.

Obwody zasilajgce wraz ze wskazaniem wiasciwej tablicy elektrycznej przedstawiono na rysunkach nr E-
1.1 - E-1.7. Obwody zasilania opraw Al wykona¢ przewodem YDY 3x1,5 mm? 450/750V z podziatem na
sekcje i zakonczy¢ odpowiednio w tablicy TZ oraz T1, natomiast niezalezne sterowanie TG-TZ oraz TG-T1
wykonaé przewodem YDY 2x1,5mm? 450/750V.

Podczas montazu opraw przestrzegaé wytycznych w zakresie wysokosci montazu, ktére zostaty
okreslone na rzutach poziomych poszczegdlnych kondygnacji. Dla opraw gdzie okreslono wysokosé,
montaz wykonac na systemowych linkach i zawiesiach. Jezeli nie okreslono inaczej taczniki instalowac na
wysokosci 115 [cm] od posadzki (,,szkota bez barier”)

W zwigzku z faktem, ze szkota nie prowadzi zaje¢ w trybie wieczorowym dla poszczegdlnych
pomieszczen przyjeto nastepujgce wartosci Sredniego natezenia oswietlenia:

= sale dydaktyczne/tablice: ........... 300 Ix/500lx,
=  pracownie komputerowe............ 300 Ix,
= pracownie zajec¢ praktycznych: ... 500 Ix,
" sale EWICZEN: oo, 300 Ix,
LI 11 o] To] {1 T 500 lx,
= gabinet lekarski:......ccccceeineennnne 500 Ix
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= pomieszczenia biurowe: ............. 500 Ix,

=  pomieszczenia techniczne: ......... 300 Ix,
B MAGAZYNY: ceeeiieieeeeeeeereeeee e 300 Ix,
= pomieszczenia archiwum: .......... 200 Ix
" bufet:i e, 200 Ix,
= toalety: v 200 Ix;
®* hole wejSCiowe:......ccceeeeeuvveeennne. 200 Ix
= klatki schodowe: ..........ccuvvveeeee.n. 150 Ix;
= korytarze: ..occvceeevecieee e 100 Ix.

Dobdr opraw oswietleniowych dokonano na bazie wyrobdéw firmy ES-SYSTEM. Karty obliczern wykonane

w programie DIALUX stanowig zatgcznik do niniejszej dokumentacji — Zatgcznik nr 2: ,Obliczenia

natezenia oswietlenia”. Rozmieszczenie opraw przedstawiono rysunkach nr E-1.1 — E-1.7. Rodzaje i ilo$¢

opraw, ktére nalezy zainstalowaé przedstawiono ponizej:

BUDYNEK GEOWNY
nazwa oprawy symbol Piwnica Parter | Pietro Il Pigtro Il Pietro IV Pietro llos¢
COSMO LED 1287. LED 840 3300Im CLEAR Al 33 3 2 5 4 47
COSMO LED 1587. LED 840 4800Im CLEAR A2 18 2 5 25
COSMO LED 1587. LED 840 9000Im OPAL A3 21 21
REGLUX 1040.LED 840 6000Im OPAL B1 9 41 16 6 4 76
REGLUX 540.LED 840 4300im OPAL B2 8 10 18
KLAS-2 1100 ECO c1 14 30 36 32 33 145
ANGLE 30 LED DOWN D1 3 5 5 5 5 23
LUNA LED D1250 El 10 1 11
LUNA LED D950 E2 4 2 6
TITANIA LED 300.LED 830 1700 Im OPAL E3 4 4
AMARO 1600Im F1 4 4 4 4 16
AMARO 3000Im F2 6 6
S4000 LED 1535.LED 840 3100Im OPAL Gl 18 10 6 1 35
S6000 LED 2015 LED 840 5000lm OPAL G2 7 4 11
ARCH FLOWER MIDI 1 WALL 3100Im 33W H1 8 8
ARCH FLOWER MINI 3 3200Im 35W H2 8 8
SYSTEM 4000 LED WALL 530 1000Im 11 4 6 6 5 4 2 27
RACER MINI 826 LED 5400Im 55W Azl 7 7
Razem 103 147 93 83 61 7 494

Tabela 11.22 — Zestawienie opraw oswietlenia ogdlnego dla Budynku Gtéwnego
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BUDYNEK STRZELNICY

nazwa oprawy symbol llos¢

COSMO LED 1287. LED 840 3300Im CLEAR Al 13
COSMO LED 1587. LED 840 4800Im CLEAR A2 2
COSMO LED1287. LED 840 6500lm CLEAR A4 14
COSMO LED 1587. LED 840 9800Im CLEAR A5 22
REGLUX 1040.LED 840 6000Im OPAL B1 13
REGLUX 540.LED 840 4300Im OPAL B2 12
KLAS-2 1100 ECO c1 14
ANGLE 30 LED DOWN D1 1
SYSTEM 4000 LED WALL 530 1000Im 11 4

Razem 80

Tabela 11.23 — Zestawienie opraw oswietlenia ogdlnego dla Budynku Strzelnicy

Uruchamianie oswietlenia w pomieszczeniach: Wiatrotap przy Wejsciu nr 3 na Parterze, Wejscie
Zaplecze Techniczne w Piwnicy, Pomieszczenie nr 208 na |l Pietrze zostato zrealizowane za pomoca
czujnikdw ruchu. Oprawy instalowane w rejonie Sali Gimnastycznej doposazy¢ w siatke ochronng —
zabezpieczajgca przed uszkodzeniem oprawy — patrz rysunek E-1.2.

11.9.2 Oswietlenie awaryjne — ewakuacyjne

Oswietlenie ewakuacyjne ciggdw komunikacyjnych powinno zapewni¢ na drodze ewakuacyjnej
natezenie minimum 1 Ix, natomiast miejsca, w ktdrych znajdujg sie urzadzenia poz. (przyciski, hydranty,
itp.) o ile nie znajdujg sie w ciggu drogi ewakuacyjnej powinny by¢ doswietlone tak aby natezenie w
sasiedztwie wynosito minimum 5 Ix (w obrebie 2m). Oprawy ewakuacyjne kierunkowe powinny by¢
wyposazone w odpowiednie dla usytuowania piktogramy. Powyzsze oprawy powinny by¢
przystosowane do ciggtego Swiecenia. Wtasciciel obiektu powinien wyznaczy¢ osobe do nadzoru
serwisowania oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego. Testy oswietlenia nalezy przeprowadzac zgodnie
z normg PN-EN 50172. Oprawy awaryjne - ewakuacyjne w pomieszczeniach zasili¢ z najblizszej puszki
odgateinej ze statg faza, natomiast oprawy awaryjne — ewakuacyjne w na klatkach schodowych oraz
korytarzach taczy¢ w jeden obwdd oswietleniowy w ramach kondygnacji zakonczony we witasciwej
tablicy pietrowej sterowany centralnie z Tablicy Gtéwnej. Powyzszy sposéb zasilania zapewni awaryjne
osSwietlenie pomieszczen w przypadku zaniku zasilania podstawowego ale takze realizuje funkcje
oswietlenia nocnego - oprawy w ciggach komunikacyjnych pracujace jako oprawy nocne. W czasie
funkcjonowania szkoty lampy petnig role opraw awaryjnych, natomiast w nocy sg uruchamiane za
pomocy: zegara astronomicznego i/lub czujnika zmierzchowego i/lub za pomocg przycisku. Obwody
opraw awaryjnych wykona¢ YDY 4x1,5mm?” 450/750V wedtug schematu: faza L ciemna, L1 jasna.
Odgatezienia instalacji zasilania opraw awaryjnych wykona¢ w puszce odgateinej $Z2x32 zabudowana
pod oprawga. Zastosowane oprawy awaryjne firmy ES-SYSTEM posiadajg atesty CNBOP, ewentualne
zamienniki powinny réwniez posiadaé¢ powyzsze dokumenty. Jako oprawy awaryjne nalezy zastosowacd
(rozmieszczenie na rysunkach E-1.1 — E-1.7):
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BUDYNEK GtOWNY

nazwa oprawy Symbol  Piwnica Parter | Pietro Il Pigtro Il Pietro IV Pietro llos¢
MONITOR1 LED-HO P65 AW1 17 8 25
VERSO LED-HO IP65 AW?2 4 26 13 14 11 1 69
VERSO LED-HO VUN AW3 3 4 4 4 4 2 21
MONITOR1 LED-HO IP65 AWgzew 2 5 7
RAZEM 122
Tabela 11.24 — Zestawienie opraw o$wietlenia awaryjnego dla Budynku Gtéwnego
BUDYNEK STRZELNICY
nazwa oprawy Symbol Piwnica (Strzelnica Mata) Parter (Strzelnica Mata) llos¢
MONITOR1 LED-HO 1P65 AW1 9 9 18
VERSO LED-HO IP65 AW?2 8 2 10
MONITOR1 LED-HO 1P65 AWzew 4 1 5
RAZEM 33
Tabela 11.25 — Zestawienie opraw oswietlenia awaryjnego dla Budynku Strzelnicy
Jako oprawy ewakuacyjne kierunkowe nalezy stosowac:
BUDYNEK GEOWNY
nazwa oprawy Symbol  Piwnica Parter | Pietro Il Pigtro  Ill Pietro IV Pietro llos¢
MONITOR1 LED-HO IP65 EW1 14 1 2 1 18
VERSO LED-HO IP65 EW2 3 2 2 2 9
RAZEM 27

Tabela 11.26 — Zestawienie opraw kierunkowych oswietlenia ewakuacyjnego dla Budynku Gtéwnego

Modernizacja instalacji elektrycznych i stabopradowych w Zespole Szkdt Ogdlnoksztatcgecych nr 1 w Gliwicach.

T

TTi Bogdan Staboszewski, Jerzy Staboszewski, Matgorzata Staboszewska Spoétka Jawna
43-316 Bielsko-Biata, ul.Partyzantéw 65a, tel. +48 33 8228421 fax+48 33 8228423

strona | 39



BUDYNEK STRZELNICY

nazwa oprawy Symbol Piwnica (Strzelnica Mata) Parter (Strzelnica Mata) llosé
MONITOR1 LED-HO IP65 EW1 5 2 7
VERSO LED-HO IP65 EW2 1 1
VERSO LED-HO IP65 EWzew 1 1
RAZEM 9

Tabela 11.27 — Zestawienie opraw kierunkowych oswietlenia ewakuacyjnego dla Budynku Strzelnicy

Dodatkowo w Budynku Strzelnicy w piwnicy, tzw. Strzelnica Duza nalezy zainstalowac tacznie 4 oprawy
MONITOR1 LED-CBA P65, 2 sztuki z ttem czerwonym oraz 2 sztuki z ttem zielonym. Lokalizacja opraw
zgodnie z rysunkiem E-1.7 (dwie sztuki przy stanowisko operatora, dwie przy Wyjsciu ewakuacyjnym).
Powyzsze oprawy bedg petni¢ role opraw informacyjnych podczas treningdw strzeleckich a sterowanie
odbywa sie bedzie przyciskiem 1-0-2, ktdry nalezy zabudowac przy stanowisku obstugi Strzelnicy.

Oprawy instalowane w rejonie Sali Gimnastycznej doposazy¢ w siatke ochronng — zabezpieczajgca przed
uszkodzeniem oprawy.

11.9.3 Oswietlenie zewnetrzne budynku

Instalacja zewnetrzna os$wietlenia terenu zasilana bedzie za pomocag zegara astronomicznego i/lub
czujnika zmierzchowego i/lub za pomocg przycisku. Sterowanie oswietleniem poprzez: zegar
astronomiczny, czujnik zmierzchowy oraz przycisk usytuowane zostato w TG. Zgodnie z zaleceniami
Inwestora przewidziano trzy strefy zatgczania.

Obwody zasilania opraw Alz wykona¢ przewodem YDY 3x1,5 mm?’ 450/750V z podziatem na sekcje i
zakonczy¢ odpowiednio w tablicy TZ oraz T1:

= sekcja 1 —obwody z tablicy T-1
= sekcja 2 — obwody z tablicy T-1
= sekcja 3 — obwody z tablicy TZ

Natomiast niezalezne sterowanie TG-TZ oraz TG-T1 wykona¢ przewodem YDY 2x1,5mm? 450/750V.
Podtagczenie obwoddéw wykonaé zgodnie z rysunkiem E-1.3, podziat na strefy (sekcje): 1/2/3
przedstawiono na rysunku nr E-0.2. Oswietlenie zewnetrzne zaprojektowano na elewacjach, montowane
na zewnatrz pomiedzy parterem a | pietrem. Rozmieszczenie opraw dla oswietlenia zewnetrznego
przedstawia rysunek E-1.3. Jako oprawy zewnetrzne przyjeto oprawy energooszczedne wykonane w
technologii LED:

= dla oswietlenia terenu: RACER MINI — oznaczenie wg. projektu - Alz
= dla doswietlenia wejs¢: GUELL ZERO z czujnikiem detekcji ruchu — Bz
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11.10 Instalacja dla gniazd

W ramach instalacji silnoprgdowych nalezy wykonac instalacje nastepujacych obwodoéw i gniazd o
przeznaczeniu:

= instalacja: obwody ogdlne dla gniazd 1-fazowych

= instalacja: obwody dedykowane dla gniazd 1-fazowych dla urzadzen sieci komputerowej (DATA)
= instalacja: obwody dedykowane dla zasilania innych urzadzen

= instalacja: obwody dedykowane dla gniazd 3-fazowych

Instalacje nalezy wykonac jako 3 (obwody 1-fazowe) lub 5 przewodowg (obwody 3-fazowe).

11.10.1 Instalacja — gniazda 1-fazowe ogodlne

Gniazda ogolne 230 [V] zaprojektowano jako gniazda instalowane pod tynkiem w puszkach ¢60
pojedynczych lub szeregowych taczonych w podwdjne zestawy. Przewody zasilajgce YDY 3x2,5mm?
450/750V doprowadzi¢ z wydzielonych obwoddw tablic pietrowych zgodnie z wytycznymi opisanymi w
punkcie 11.1 Trasy instalacji. Jezeli na rysunkach nie zaznaczono inaczej, gniazda nalezy instalowac¢ na
wysokosci 30 [cm] nad poziomem posadzki. Rozmieszczenie gniazd na poszczegdlnych kondygnacjach
wraz z przebiegiem trasy instalacji przewoddéw przedstawiono na rysunkach E-3.1 — E-3.7. Wtasciwe
obwody zasilajgce wykonaé zgodnie ze schematem przedstawionym na rysunkach E-01 — E-0.5.

Zaprojektowano osprzet elektryczny firmy HAGER seria Lumina2. Przewody (L, PE, N) mocowaé do
zaciskéw gniazd za pomocg Srub w uktadzie zgodnym z norma. Osprzet mocowac do puszek za pomoca
wkretow. W pomieszczeniach biurowych i salach lekcyjnych instalowaé osprzet o klasie ochronny P20,
w pomieszczeniach mokrych (tazienki, toalety, natryski, etc.) oraz piwnicach osprzet o klasie ochronny
min. IP44. Podczas instalacji gniazd w pomieszczeniach mokrych stosowac sie do wytycznych normy PN-
HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 7-701: Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji.

11.10.2 Instalacja — gniazda 1-fazowe dla okablowania strukturalnego

Obwody gniazd dedykowanych 230V nalezy wykonaé przewodem YDY 3x2,5mm?” 450/750V. W
poszczegdlnych tablicach pietrowych dla zasilania urzagdzen sieci komputerowej wydzielono oddzielne
obwody, zabezpieczone aparatem réznicowo-nadmiarowo-pragdowym odpornym na prady sinusoidalne i
impulsowe. Przewidziano osobny obwdd zasilajgcy dla kazdego z pomieszczen; za wyjatkiem
Serwerowni i Pracowni komputerowej dla, ktérych w uzgodnieniu z Inwestorem zaprojektowano
oddzielny obwdéd dla kazdego stanowiska (PEL). Przewody prowadzi¢ zgodnie z punktem 11.1 Trasy
instalacji. Od strony gniazd abonenckich przewody zakonczy¢é w punktach elektryczno-logicznych
wykorzystujgc osprzet modutowy firmy Hager w standardzie 45x45 [mm].

W obiekcie rozréznia sie 10 typdw punktdw elektryczno-logicznych w zaleznosci od miejsca instalacji
i petnionej funkcji. Szczegdétowe zestawienie materiatowe przedstawiono w tabeli ponizej, natomiast
budowa poszczegdlnych punktdw zostata przedstawiona na schemacie — rysunek nr E-4.3.
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TYP 1 PEL - PUNKT ELEKTRYCZNO-LOGICZNY 4xRJ45 montaz n/t 2 szt.
symbol ilos¢ nazwa
LPTO8H 1 Puszka n/t 8M (4x2) 45x45mm biaty

28000202 4 Gniazdo DATA z uziemieniem z kluczem 45 x 45 mm odchylone 45 st.
WS203 4 Ptytka czotowa Keystone 2M RJ45, biaty
TYP 2 PEL - PUNKT ELEKTRYCZNO-LOGICZNY 2xRJ45 montaz n/t 7 szt.
symbol ilos¢ nazwa
LPTO4H 1 Puszka n/t 4M (2x2) 45x45mm biaty

28000202 2 Gniazdo DATA z uziemieniem z kluczem 45 x 45 mm odchylone 45 st.
WS203 2 Ptytka czotowa Keystone 2M RJ45, biaty
TYP 3 PEL - PUNKT ELEKTRYCZNO-LOGICZNY 3xRJ45 montaz n/t 6 szt.
symbol ilos¢ nazwa
LPTO6H 1 Puszka n/t 6M (3x2) 45x45mm biaty

28000202 2 Gniazdo DATA z uziemieniem z kluczem 45 x 45 mm odchylone 45 st.
WS203 3 Ptytka czotowa Keystone 2M RJ45, biaty
WS689 1  Zaslepka, 2 moduty, biaty
TYP 4 PEL - PUNKT ELEKTRYCZNO-LOGICZNY 1xRJ45 montaz p/t ACCES POINT 8 szt.
symbol ilos¢ nazwa

12008202 2 Zestaw montazowy do modutdw 45x45, na zatrzask, biaty

28000202 1 Gniazdo DATA z uziemieniem z kluczem 45 x 45 mm odchylone 45 st.
WS203 1 Ptytka czotowa Keystone 2M RJ45, biaty

12011702 1 Ramka 2-krotna, biaty
TYPS PEL - PUNKT ELEKTRYCZNO-LOGICZNY 1xRJ45 min. IP55 montaz n/t AP 2 szt.
symbol ilos¢ nazwa

6118913502 2 Puszka natynkowa pojedyncza IP55 biaty

18213500 2 Adapter z przezroczystg pokrywa do modutéw Systo IP55 szary

28000202 1 Gniazdo DATA z uziemieniem z kluczem 45 x 45 mm odchylone 45 st.
WS203 1 Ptytka czotowa Keystone 2M RJ45, biaty
TYP 6 PEL - PUNKT ELEKTRYCZNO-LOGICZNY 1xRJ45 montaz p/t 3 szt.
symbol ilos¢ nazwa

12008202 2 Zestaw montazowy do modutdw 45x45, na zatrzask, biaty
WS203 1 Ptytka czotowa Keystone 2M RJ45, biaty

12011702 1 Ramka 2-krotna, biaty
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TYP 7 PEL - PUNKT ELEKTRYCZNO-LOGICZNY w kanatach BRHP 65x130 3 szt.
symbol ilos¢ nazwa
GT4529010 3 Ramka montazowa 2-krotna 45x45mm biaty
28000202 4 Gniazdo DATA z uziemieniem z kluczem 45 x 45 mm odchylone 45 st.
WS203 2 Ptytka czotowa Keystone 2M RJ45, biaty
TYP 8 PEL - PUNKT ELEKTRYCZNO-LOGICZNY w kanatach BRHP 65x130 13 szt.
symbol ilos¢ nazwa
GT4539010 1 Ramka montazowa 3-krotna 45x45mm biaty
GT4529010 1 Ramka montazowa 2-krotna 45x45mm biaty
28000202 3 Gniazdo DATA z uziemieniem z kluczem 45 x 45 mm odchylone 45 st.
WS203 2 Ptytka czotowa Keystone 2M RJ45, biaty
TYP9 PEL - PUNKT ELEKTRYCZNO-LOGICZNY w kanatach BRHP 65x130 7 szt.
symbol ilos¢ nazwa
GT4539010 1 Ramka montazowa 3-krotna 45x45mm biaty
GT4519010 1 Ramka montazowa 1-krotna 45x45mm biaty
28000202 3 Gniazdo DATA z uziemieniem z kluczem 45 x 45 mm odchylone 45 st.
WS203 1 Ptytka czotowa Keystone 2M RJ45, biaty
TYP 10 PEL - PUNKT ELEKTRYCZNO-LOGICZNY w kolumnie AL; h=4,2 m 1 szt.
symbol ilos¢ nazwa
GT4529010 3 Ramka montazowa 2-krotna 45x45mm biaty
28000102 2 Gniazdo z uziemieniem 45 x 45 mm odchylone 45 st.
28000202 2 Gniazdo DATA z uziemieniem z kluczem 45 x 45 mm odchylone 45 st.
WS203 2 Ptytka czotowa Keystone 2M RJ45, biaty
DAS454100ELN 1 kolumna 4,1-4,4m z mechanizmem rozporowym / jednostronna DA200/45
Tabela 11.28 — Zestawienie i budowa PEL
Uwaga !

Dla zachowania wtasciwego promienia zgiecia przewodow oraz przestrzeni dla osprzetu, w przypadku
montazu w puszce, nalezy stosowac puszki elektroinstalacyjne o gtebokosc¢ 60 [mm]

Punkty PEL stanowiq wspdlne przytqcze dla instalacji elektrycznych ilogicznych.
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11.10.3 Instalacja — gniazda 1-fazowe dla pozostatych urzadzen

11.10.3.1 Budynek Strzelnicy

11.10.3.1.1 Parter

W Budynku Strzelnicy — parter (Strzelnica Mata) do wentylatora wywiewnego zlokalizowanego nad
tarczami strzelniczymi nalez doprowadzi¢ zasilanie przewodem YKY 5x2,5mm? z wydzielonego obwodu z
tablicy TSM/Tsg. Instalacje prowadzi¢ w rurze ostonowej - ocynkowana rura stalowa 1/2” - zgodnie z
rysunkiem E-3.6. Poprowadzi¢ nowe zasilanie przewodem YDY 3x1,5mm?’ do 4 kaset sterowniczych
zlokalizowanych w boksach strzelniczych oraz wykona¢ podtgczenia napeddéw silnikowych i przyciskéow
sterowniczych dla tarcz strzeleckich. Przewody prowadzi¢ w korytach KPR50 mocowanym do Sciany i
sufitu — trasa przewodu patrz. rysunek E-3.6.

11.10.3.1.2 Piwnica

W Budynku Strzelnicy — piwnica (Strzelnica Duza) projektuje sie nowe zasilanie do istniejgcych
wentylatoréw promieniowych zabudowanych w tgczniku Wyjscia Awaryjnego — pomieszczenie nr 13
oraz wentylatora wyciggowego zlokalizowanego nad stanowiskami strzeleckimi w kanale wywiewnym —
Strzelnica Duza — patrz. rysunek E-1.7. Zasilanie wykonaé przewodami YDY 5x2,5mm? z wydzielonych
obwoddéw tablicy Twenr zlokalizowanej w pomieszczeniu nr 11. W obszarze pomieszczenia nr 11
instalacje prowadzi¢ w korytach kablowych, dalej w pomieszczeniu nr 12 — kanat strzelecki instalacje
uktadac w rurach stalowych (11.1 — Trasy instalacji).

11.10.3.2 Budynek Gtowny

11.10.3.2.1 Toalety ogdlne

W Budynku Gtéwnym dla potrzeb wentylacji toalet ogdlnych: w piwnicy — pomieszczenie nr P.2, na
parterze — pomieszczenie nr 1, na | pietrze pomieszczenie nr 101, na |l pietrze pomieszczenie nr 201
nalezy wykonac zasilanie dla urzgdzen — wentylatorow wyciggowych, ktére zostang zlokalizowane na
IV Pietrze budynku (Strych). Po zabudowaniu TwenyWC — typ 1, nalezy przewodem YDYp 3x1,5mm?
450/750V wykona¢ zasilanie wentylatoréw wywiewnych na strychu. W kazdym z pomieszczen
zabudowac uktad sterowania. Sterowanie pracg wentylatoréw odbywac sie bedzie za pomoca czujnikéw
ruchu firmy Hager EE883 IP54. Schemat uktadu pokazano ponizej. Instalacje zasilajagcg prowadzié
rownolegle z rurami SPIRO.

Uwaga !
Prace nalezy skoordynowac z robotami branzy sanitarnej — osobne opracowanie.
Zakres rozpatrywac fqcznie z Branzq sanitarng — Wentylacja mechaniczna.
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llustracja 11.3 — Schemat uktadu zasilania wentylatorow — toalety ogdlne

11.10.3.2.2 Toaleta nauczycieli

Analogicznie w pomieszczeniu 111 na | pietrze (WC Nauczycieli) zabudowa¢ tablice - TygpWC —typ 1, a
nastepnie przewodem YDYp 3x1,5mm’ 450/750V wykonaé zasilanie wentylatora wywiewnego
zamontowanego na S$cianie pomieszczenia. Instalacje zasilajgca prowadzi¢ w listwach PCV lub pod

tynkiem. W pomieszczeniu zabudowaé uktad sterowania - czujnik ruchu firmy Hager EE883 IP54.
Schemat uktadu:
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llustracja 11.4 — Schemat uktadu zasilania wentylatora — toaleta nauczycieli

Uwaga !
Prace nalezy skoordynowac z robotami branzy sanitarnej — osobne opracowanie.
Zakres rozpatrywac tqcznie z BranZzq sanitarng — Wentylacja mechaniczna
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11.10.3.2.3 Pomieszczenia kompleksu szatni

W kompleksie pomieszczen szatni na Parterze Budynku Gtéwnego: pomieszczenie nr 22a oraz 23a
(zespot natryskdw) oraz w przylegajgcych toaletach (WC) do wskazanych pomieszczen nalezy z

zabudowanych tablic T, WC — typ 2 wykona¢ zasilanie dla 4 wentylatoréw wyciggowych, ktdre zostang
zabudowane w istniejgcych kanatach wentylacji grawitacyjnej:

wentylatory fazienkowe ¢p100 (2 sztuki dla zespotu toalet — toaleta dla mgzczyzn/toaleta dla kobiet),

wentylatory fazienkowe ¢p150 (2 sztuki dla zespotu natryskéw — natrysk dla mezczyzn/natrysk dla kobiet)

Zasilanie wykona¢ przewodem YDYp 3x1,5mm? 450/750V. Sterowanie praca wentylatoréw projektuje
sie w oparciu o czujniki 6 czujnikdw ruchu firmy Hager EE883 IP54. W tym celu, w wykonang instalacje
zasilajagcg zabudowaé po 2 sztuki czujnikéw dla kazdego z pomieszczenn natryskéw (natrysk dla
mezczyzn/natrysk dla kobiet) oraz po jednym czujniku dla kazdego z pomieszczen toaleta dla
mezczyzn/toaleta dla kobiet). Schemat uktadu przedstawiono ponize;j:
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llustracja 11.5 — Schemat uktadu zasilania wentylatoréw w kompleksie pomieszczen szatni

Uwaga !

Prace nalezy skoordynowac z robotami branzy sanitarnej — osobne opracowanie.
Zakres rozpatrywac tgcznie z Branzq sanitarng — Wentylacja mechaniczna
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11.10.3.2.4 Zaplecze sanitarne nauczycieli WF —pom. nr 14

W pomieszczeniu nr 14 nalezy wykonac¢ instalacje zasilania na potrzeby wentylacji mechanicznej
analogicznie jak dla innych pomieszczern doprowadzajac zasilanie przewodem YDYp 3x1,5mm? na
potrzeby instalowanego wentylatora kanatowego z tablicy T,.\WC — typ 1, ktérg nalezy zabudowa¢ na
Scianie nad drzwiami wejsciowymi. Dodatkowo w uktad sterowania poza wymaganym czujnikiem ruchu
firmy Hager EE883 IP54 nalezy zabudowac¢ w uktadzie rdwnolegtym czujnik wilgotnosci tej samej firmy —
model HIG-2. Czujnik wilgotnosci zainstalowa¢ w wydzielonym przedsionku przed kabing natryskowa.
Wiaczenie wentylatora odbywac sie bedzie w zaleznosci, co nastgpi wczesnie;j:

= zadziatanie czujnika ruchu
= zadziatanie czujnika wilgotnosci.

Schemat uktadu przedstawiono ponizej:
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llustracja 11.6 Schemat uktadu zasilania wentylatora — zaplecze sanitarne nauczycieli WF

Uwaga !
Prace nalezy skoordynowac z robotami branzy budowlanej i sanitarnej — osobne opracowanie.
Zakres rozpatrywac tqcznie z Branzq budowlang i sanitarng.
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11.10.4 Instalacja — gniazda 3-fazowe dla obrotnicy tarcz

W Budynku Strzelnicy — Parter dla zasilania urzadzenia do samoczynnego obrotu tarcz do strzelan
pistoletowych nalezy wykona¢ zasilanie przewodem YKY 5x2,5mm?’. Przewdd uktadaé¢ w ocynkowanej
rurze stalowej 1/2” zgodnie z rysunkiem E-3.6. Zespdt napedowy z silnikiem indukcyjnym bedzie
zlokalizowany przy tarczach strzeleckich. Zasilanie zespotu napedowego realizowane bedzie z gniazda
3P+Z+N 16A, ktére nalezy zabudowaé¢ w narozu pomieszczenia, na $Scianie na wysokosci ustalonej z

Zarzadcg Strzelnicy.

Od zespotu bloku sterowniczego doprowadzié¢ kabel sterowniczy (dostarczany z obrotnicg tarcz) do
tablicy TSM. Na drzwiach tablicy TSM zabudowac pulpit sterowniczy zapewniajgcy funkcjonalnosé¢
zgodng z dokumentacjg techniczna: sterowanie reczne i automatyczne z mozliwoscig ustawienia czasow:

tarcza odkryta, zakryta, przerwa.
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11.11 Montaz zestawow przytgczeniowych PPN, PPM, PPP

W Budynku Gtéwnym oraz Strzelnicy w pomieszczeniach dydaktycznych Uzytkownik przewiduje
zabudowanie tablic multimedialnych oraz projektoréw multimedialnych na suficie. W zwigzku z
powyzszym przewidziano oprdcz instalacji zasilajgcej rdwniez montaz zestawdw przytgczeniowych do
obstugi wskazanych urzadzen zgodnie z rysunkami E-4.1 oraz E-4.2. Kable w S$cianach ukfadaé
odpowiednio w rurach RL47 i RL28 pod tynkiem. Na suficie kable uktada¢ w korycie instalacyjnym
KE 30/60 z dwoma przegrodami. Przewiduje sie trzy zestawy gniazd do wykorzystania we wszystkich
wskazanych pomieszczeniach:

=  PPP - dla obstugi projektora multimedialnego
=  PPMM - dla obstugi tablicy multimedialnej
= PPN — zestaw przytgczeniowy dla nauczyciela

Gniazda na suficie nalezy zamontowac natynkowo w puszkach, pozostate dwa zestawy, montowac na
$cianach w zestawach ramek na puszkach p/t - zgodnie z rysunkiem E-4.1. Wysoko$¢ montazu PPN okoto
40 cm nad poziomem posadzki; zestaw PPMM zabudowac¢ nad tablica multimedialng. Wykaz
pomieszczen objetych wykonaniem zabudowag zestawdw multimedialnych zawarto ponizej:

kondygnacja nr pom nazwa pomieszczenia ilos¢ kompletéw: (PPP + PPMM + PPN)
BUDYNEK GLOWNY
Piwnica P.4 Sala 04 1
P.6 Sala 06 1
P.13 Sala 13 1
Parter 2 Pracownia komputerowa 5 1
4 Sala 06 1
5 Pracownia matematyczna 7 1
6 Sala 8 1
9 Sala9 1
| pietro 102 Sala 102 1
103 Sala 103 1
104 Pracownia fizyczna 104 1
105 Sala 105 1
106 Sala 106 1
Il pigtro 202 Sala 202 1
203 Sala 203 1
204 Sala 204 1
205 Sala 205 1
206 Sala 206 1
Ill pietro 301 Sala 301 1
302 Sala 302 1
303 Sala 303 1
304 Sala 304 1
305 Sala 305 1
BUDYNEK STRZELNICY
Parter 2 Sala wyktadowa 1
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Budowe i elementy sktadowe zestawdw przedstawia tabela:

PPP 24 szt.
symbol ilos¢ nazwa
LPTO6H 1 SYSTO PUSZKA N/T 6M (3X2) 45X45MM BIALY
28000202 1 POLO GNIAZDO DATA Z UZIEMIENIEM Z KLUCZEM 45 X 45 MM ODCHYLONE 45 STOPNI
WS279 1 SYSTO GNIAZDO AUDIO 2XRCA + S-VIDEO, 2 MODULY, BIALY
WS276 1 SYSTO GNIAZDO VIDEO SUB-D 15 VGA ZACISKI SRUBOWE, 2 MODULY, BIALY
WS263 1 SYSTO GNIAZDO HDMI POtACZENIE PRZEZ WTYCZKE, 2 MODULY, BIALY
WS278 1 SYSTO GNIAZDO AUDIO JACK 3,5 MM, 2 MODULY, BIALY
WS689 1 SYSTO ZASLEPKA, 2 MODULY, BIALY
PPPM 24 szt.
symbol ilos¢ nazwa
LPTO6H 1 SYSTO PUSZKA N/T 6M (3X2) 45X45MM BIALY
28000202 1 POLO GNIAZDO DATA Z UZIEMIENIEM Z KLUCZEM 45 X 45 MM ODCHYLONE 45 STOPNI
WS279 1 SYSTO GNIAZDO AUDIO 2XRCA +S-VIDEO, 2 MODULY, BIALY
WS265 1 SYSTO GNIAZDO USB, 2 MODULY, BIALY
WS278 1 SYSTO GNIAZDO AUDIO JACK 3,5 MM, 2 MODULY, BIALY
WS689 1 SYSTOZASLEPKA, 2 MODULY, BIALY
WS689 1 SYSTOZASLEPKA, 2 MODULY, BIALY
PPN 24 szt.
symbol ilos¢ nazwa
LPTO8H 1 SYSTO PUSZKA N/T 8M (4X2) 45X45MM BIALY
28000202 1 POLO GNIAZDO DATA Z UZIEMIENIEM Z KLUCZEM 45 X 45 MM ODCHYLONE 45 STOPNI
WS276 1 SYSTO GNIAZDO VIDEO SUB-D 15 VGA ZACISKI SRUBOWE, 2 MODULY, BIALY
WS263 1 SYSTO GNIAZDO HDMI POtACZENIE PRZEZ WTYCZKE, 2 MODULY, BIALY
WS265 1 SYSTO GNIAZDO USB, 2 MODULY, BIALY
WS278 1 SYSTO GNIAZDO AUDIO JACK 3,5 MM, 2 MODULY, BIALY
WS689 1 SYSTO ZASLEPKA, 2 MODULY, BIALY
Tabela 11.29 — Elementy zestawdw PPP, PPM, PPN
Uwaga!

Bezwzglednie wymagane jest aby gniazda 230V byty skosne 45°— zgodnie z dokumentacjg projektowq.
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11.12 Instalacja dzwonkowa

Projekt przewiduje wykonanie nowej instalacji dzwonkowej szkolnej oraz przywotawcze;j.

11.12.1 Instalacja dzwonkowa szkolna

W miejscach wskazanych na rysunkach E-3.1 do E-3.6 nalezy zabudowaé¢ nowe dzwonki szkolno-
alarmowe DNS-212M wykonane w |l klasie izolacji o stopniu ochrony 1P44. Dzwonki potgczy¢ w uktadzie
réwnoleglym przewodem YDY 3x1,5mm?, ktéry doprowadzi¢ do puszki pt. przy zegarze szkolnym firmy
TeleVox — Elektroniczna Wozna. Zegar szkolny zasilany z tablicy T-1 zabudowa¢ na Scianie zewnetrznej w
pomieszczeniu nr 108 (Sekretariat). Doktadne miejsce zabudowy oraz wysokos¢ dopasowaé do
istniejgcego wyposazenia pomieszczenia w uzgodnieniu z uzytkownikiem. Zainstalowany zegar powinien
posiadac parametry:

= wyswietlanie aktualnego czasu, daty, dnia tygodnia oraz numeru i czasu zakonczenia aktualnej
lekcji lub przerwy

=  programowanie czasu trwania lekcji i przerw

= przeglad rozktadu lekcji, lekcje normalne i skrécone

= dzwonienie dodatkowym krétkim dzwonkiem

= ystawianie czasu trwania dzwonka, dzwonki dodatkowe

= programowanie dni wolnych w catym roku szkolnym

= mozliwos¢ natychmiastowego (recznego) wigczenia dzwonka niezaleznie od wszystkich
zaprogramowanych ustawien

=  bateryjne podtrzymanie danych na wypadek awarii zasilania

Obstuga dzwonka w Budynku Strzelnicy realizowana bedzie z wykorzystaniem bezprzewodowego
sterownika dzwonka BSD-202H oraz przycisku PDH-991 petnigcego role nadajnika. Powyzsze rozwigzanie
eliminuje koniecznos$¢ rozbudowania instalacji dzwonkowej i wykonywania instalacji do budynku
sgsiedniego. Bezpotencjatowy nadajnik zainstalowac na IV pietrze (Strych) z wykorzystaniem przekaznika
elektromagnetycznego zabudowanego w puszce metalowej o stopniu szczelnosci IP55, natomiast
odbiornik w Budynku Strzelnicy w pomieszczeniu Hol. Wykona¢ podtaczenia zgodnie z instrukcjg
producenta.

11.12.2 Instalacja dzwonkowa przywotawcza

Sygnalizacja obecnosci osoby przy wejsciu gtdwnym do budynku szkoty bedzie realizowana poprzez
dowolny dzwonek tonowy zasilany napieciem 24V z transformatora typu TZB10. Przycisk dzwonka o
stopniu ochronny IP 44 zabudowac przy wejsciu gtdwnym. Dzwonek — gong zainstalowa¢ w okolicach
drzwi wejsciowych w pomieszczeniu nr 10 (pomieszczenie lokatorskie). Dzwonek zasili¢ z obwodu tablicy
T-0/TM przewodem 2x1,5mm?>.
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11.13 Instalacja nagtosnienia auli

W budynku gtéwnym w pomieszczeniu nr 210 (Aula), nalezy wykona¢ instalacje gtosnikowga przewodem
2xSPCR-225/2x2.5. Przewody nalezy uktada¢ pod tynkiem w rurach ostonowych RL 28 zgodnie z
rysunkiem E-2.4. Zakoriczenie przewoddéw wprowadzi¢ do puszek p/t, a nastepnie zaterminowad w
gniazdach gtosnikowych natynkowych typ XLR montowanych na puszkach. Zrédto diwieku bedzie
przytgczane w okolicach sceny, gdzie nalezy zabudowad zestaw 4 x XLR n/t montowanych w obudowie
firmy Hager - LPTO4H osadzonej na puszkach p/t KO125. Wysoko$¢ montazu okre$la rysunek E-2.4.
Budowe i elementy sktadowe okresla rdwniez tablica ponizej:

ZESTAW GNIAZD GtOSNIKOWYCH 1 szt.
symbol ilos¢ nazwa
LPTO4H 1 Puszka n/t 4M (2x2) 45x45mm biaty
WS266 4 Gniazdo audio XLR zenskie zaciski Srubowe, 2 moduty, biaty
GNIAZDO GtOSNIKOWE 4 szt.
symbol ilos¢ nazwa
12012102 1  Adapter natynkowy modut podstawowy
12008202 1 Zestaw montazowy do modutdw 45x45, na zatrzask, biaty
WS266 1 Gniazdo audio XLR zenskie zaciski Srubowe, 2 moduty, biaty

12011602 1 Ramka 1-krotna, biaty

Tabela 11.30 — Elementy sktadowe gniazd gtosnikowych
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11.14 Instalacja systemu wfamania i napadu (SSWiN)

System SSWIN powinien posiadaé certyfikat zgodnosci z normg PN-EN 50131 w zakresie Systemoéw
Sygnalizacji Wtamania i Napadu oraz PN-EN 50136 w zakresie Transmisji alarmu. Odpowiednie
rozmieszczenie czujek zapewni wytworzenie stref ochronnych, ktére obejmujg pomieszczenia okreslone
przez Inwestora. Rozmieszczenie poszczegdlnych elementédw systemu pokazano na rysunkach. Strukture
potaczen przedstawiono na schemacie E-2.0.

Instalacja ma za zadanie ochrone wybranych pomieszczen przed witamaniem lub wejsciem
niepozadanych osdb oraz zapewnié bezpieczenstwo obstugi w przypadku napadu. System SSWiN musi
dawad mozliwosé rozbudowy systemu w przysztosci o kolejne detektory lub urzagdzenia sygnalizacyjne.

Sposdb rozbrojenia lub uzbrojenia stref moze zostaé skonfigurowany wedtug upodoban Uzytkownika.
Przewidziano uzbrojenie lub rozbrajanie poszczegélnych stref za pomocy kart zblizeniowych lub
klawiatury. W projekcie przewidziano 10 stref dozorowych tj.:

BUDYNEK GEOWNY

kondygnacja nazwa pomieszczenia nr strefy obstuga
Piwnica Sitownia 1 KL-1
Archiwum 2 KL-2
Parter Serwerownia GPD 3 KL-3
Pracownia komputerowa 4 KL-3
Biblioteka 5 KL-4

Portiernia 6 MAN-1

Korytarze 7 MAN-1, MAN-2

| pietro Dyrektor, V-ce Dyrektor, Sekretariat 8 KL-5
Pokdj Nauczycielski 1, 2 9 KL-6
Il pietro Ksiegowos¢ 10 KL-7

Uwaga !
System sygnalizacji i napadu (SSWiN) obejmuje ochrong wytqcznie Budynek gtdwny.
Budynek Strzelnicy zostat wytqgczony z ponizszych instalacji.
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11.14.1 Elementy systemu

W sktad projektowanego systemu wchodzg nastepujace elementy: centrala alarmowa, moduty
rozszerzen, detektory, manipulatory, sygnalizatory wewnetrzne i zewnetrzne, okablowanie.

11.14.1.1 Centrala alarmowa

Gtéwny element systemu stanowi centrala alarmowa Satel Integra 128, ktdra znajdowac sie bedzie w
specjalnie przeznaczonej do tego typu obudowie ARAD4 Rack 4U zabudowanej wraz z szynami
montazowymi w szafie teleinformatycznej GPD — jak pokazano na rysunku E-2.0. Zastosowana centrala
SSWiN jest zgodna z wymogami normy PN-EN 50131 dla systemu stopnia 2. Satel Integra 128 umozliwia
obstuge od 16 do 128 wejs$é, dokonanie podziatu systemu na 32 strefy, 8 partycji oraz obstuguje od 16 do
128 programowalnych wyjs¢, magistrale komunikacyjne do podtfgczania manipulatoréw i modutéw
rozszerzen oraz umozliwia podfgczenie modutu integrujgcego z sieciag komputerowa.

W obudowie ARAD4 Rack 4U zostanie rowniez zabudowany zasilacz transformatorowy oraz akumulator
12V/17Ah. Dodatkowo system nalezy wyposazy¢ w modut komunikacyjny Satel ETHM-1 Plus
umozliwiajgcy komunikacje z SSWiN poprzez sie¢ komputerowa.

11.14.1.2 Moduty rozszerzen (ekspandery)

Jako, ze jednostka bazowa centrali Satel Integra 128 obstuguje 16 wejs¢ w ramach instalacji systemu
nalezy dokonaé¢ rozbudowy poprzez instalacje modutdw rozszerzen. Projekt przewiduje montaz 3
dodatkowych modutdw rozszerzen typu Satel INT-PP. Kazdy z modutéw umozliwia rozbudowe centrali o
dodatkowe 8 wejs¢ przewodowych, a takze 8 programowalnych wyjs¢: przekaznikowych i OC.

Ekspandery nalezy zabudowaé w obudowach p/t z drzwiami metalowymi, wyposazone w zamek na klucz
o minimalnych wymiarach szer.350 x wys.700 x gt.95 [mm] — kaseta do Scian murowanych z PCV + rama
z drzwiami metal. Wraz z ekspanderami zabudowac zasilacz impulsowy 12 V DC oraz akumulator
12V/7Ah zapewniajacy dziatanie systemu w przypadku zaniku napiecia. Lokalizacja modutéw rozszerzen
zostata przedstawiona na schemacie — rysunek nr E-2.0, a miejsca montazu pokazano na rysunkach nr E-
2.1, E-2.3, E-2.4. Montaz wykonaé na wysokosci na wysokosci uniemozliwiajacej proby manipulacji bez
uzycia dodatkowych srodkéw. Moduty zasilane bedg z poszczegdlnych tablic pietrowych.

11.14.1.3 Detektory

Dla systemu ochrony przed wifamaniem zastosowano detektory w postaci przewodowych dualnych
czujek ruchu Satel Navy. Dualna czujka NAVY faczy detekcje ruchu w technologii PIR oraz akustyczny
sensor zbicia szyby. Takie potaczenie jest doskonatym rozwigzaniem dla kompleksowej ochrony
pomieszczen z duzymi przeszkleniami. Niezalezne wyjscia sygnalizacji ruchu oraz zbicia szyby pozwalajg
precyzyjnie identyfikowaé zrédto alarmu w centrali alarmowe;j.

Miejsca montazu detektoréw przedstawiono na rysunkach nr E-2.1 — E-2.4. W uktadzie kondygnacji
Budynku gtéwnego ilos¢ zainstalowanych detektoréw przedstawia sie nastepujgco:
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BUDYNEK GtOWNY

kondygnacja ilos¢ detektorow
Piwnica 3
Parter 10
| pietro 5
Il pietro 1
RAZEM 19

Wysokos¢ montazu dobraé w sposdb zapewniajgcy optymalng detekcje chronionej strefy. W trakcie prac
instalacyjnych stosowad sie do nastepujacych zasad:

= Swiatto stoneczne bezposrednie lub odbite od powierzchni ptaskich (np. wypolerowana
posadzka) nie powinno padac¢ bezposrednio na uktad optyczny pasywnej czujki podczerwieni.

= nalezy unika¢ miejsc montazu znajdujgcych sie bezposrednio nad zrédtami ciepta (np. grzejnik,
kominek), gdyz unoszace sie ciepto moze spowodowaé wygenerowanie fatszywego alarmu.
Odlegtos¢ czujki od grzejnika powinna wynosi¢ minimum 1,5m,

= nalezy unika¢ montazu w pomieszczeniach z nieszczelnymi oknami lub drzwiami, gdyz przy duzej
roznicy temperatury miedzy wnetrzem a otoczeniem moze doj$sé¢ do wywotania fatszywego
alarmu,

= przedmioty mogace delikatnie sie poruszaé powinny znajdowad sie w odlegtosci przynajmniej
3 [m] od czujki,

= 7aden z prazkdw charakterystyki nie powinien by¢ bezposrednio skierowany na miejsce moggce
szybko zmieniaé swojg temperature,

= powierzchnia montazowa czujki powinna by¢ stabilna (brak wibracji i powolnego
przemieszczania)

Uwaga !

Po instalacji detektorow nalezy dokonac stosownych ustawien i regulacji pola widzenia — ochrony.
Podczas montazu zwrdcic¢ szczegdlng uwage, aby pole widzenia nie zostato przestoniete przez elementy
wyposazenia pomieszczenia. W przypadku pojawienia sie kolizji w zakresie wtasciwego pola widzenia
detektorow nalezy dokonac stosownej modyfikacji miejsca instalacji czujki.

Detektory w miare mozliwosci montowac na wysokosci 2,4 [m] w celu zapewnienia optymalnego pola
detekcji — zgodnie z llustracjg 11.7. W przypadku braku wtasciwej ptaszczyzny dla ukierunkowania
detektora nalezy uzy¢ dedykowanych regulowanych uchwytéw umozliwiajgcych regulacje kata
pochylenia w zakresie ok. 30°, regulacje kata obrotu w zakresie 90°.
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24 m-

llustracja 11.7 — Pole detekgcji

11.14.1.4 Manipulatory

Do obstugi stref systemu nalezy w miejscach wskazanych na rysunkach nr E-2.1 — E-2.4 zainstalowad
manipulatory. W projektowanym systemie przewidziano dwa rodzaje manipulatoréw z funkcjg obstugi
kart zblizeniowych:

=  Satel INT-KLCDR-GR - manipulator LCD wyposazony w wyswietlacz, na ktérym przedstawiane sg
komunikaty tekstowe, diody LED informujgce o stanie systemu, alarmy wywolywane z
klawiatury, sygnalizacja dZzwiekowa wybranych zdarzen w systemie,

= Satel INT-SCR-BL - klawiatura strefowa przeznaczona jest do prostej obstugi pojedynczej strefy
systemu.

Manipulatory nalezy zabudowa¢ przy drzwiach wejsciowych do pomieszczen wskazanych na rysunkach
E-2.1 - E-2.4 od strony klamki na wysokosci ok. 1,4 [m] nad posadzka.

W strefach pokojéw nauczycielskich — pomieszczenie nr 110A, 110B nalezy doposazy¢ manipulatory o
dodatkowe przyciski dzwonka, a istniejgce drzwi doposazy¢ o elektro-zaczep. Nauczyciel wchodzgc do
pomieszczenia po przytozeniu karty lub wpisaniu kodu na klawiaturze zwolni elektro-zaczep. Drzwi od
strony korytarza nie powinny posiada¢ klamki (chyba, ze Uzytkownik zadecyduje inaczej). We
wskazanych pokojach nad drzwiami wejsciowymi przewiduje sie zabudowanie w puszce pt. 60 [mm]
dzwonka elektronicznego 12V.
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11.14.1.5 Sygnalizatory

Sygnalizacja naruszenia stref ochronnych jest realizowana przez zespét sygnalizatorow wewnetrznych i
zewnetrznych. Niniejsze opracowanie przewiduje montaz 5 sztuk wewnetrznych sygnalizatorow
akustycznych Satel SPW-100 oraz 1-go sygnalizatora zewnetrznego optyczno-akustycznego Satel SP-
500 R. Miejsca montazu sygnalizatoréw wewnetrznych przedstawiono na rysunkach nr E-2.1 — E-2.4.

BUDYNEK GEOWNY
kondygnacja ilos¢ sygnalizatoréw wewnetrznych
Piwnica 1
Parter 2
| pietro 1
Il pietro 1

Wskazany powyzej sygnalizator zewnetrzny pracujagcy w temperaturach -35°C do +55°C nalezy
zainstalowac na elewacji zewnetrznej Budynku gtéwnego przy wejsciu gtéwnym w miejscu dotychczas
zainstalowanego.

11.14.1.6 Okablowanie

Instalacje przewodowa, tgczacg wzajemnie elementy systemu SSWIN nalezy wykonaé zgodnie ze
schematem pokazanym na rysunku nr E-2.0, wykorzystujgc do tego celu nastepujgce rodzaje
przewodow:

= przewdd YTDY 6x0,5mm? — detektory

= przewdd YTDY 8x0,5 mm?*— sygnalizatory wewnetrzne i zewnetrzne
= przewdd YTDY 12x0,5 mm’ — manipulatory

= przewdd YTDY 12x0,5 mm?” — ekspandery

Uwaga !

Podczas potgczer detektoréw zachowac standard 2EOL/NC dla toru PiR; NC dla toru akustycznego.
Trasy przewoddw prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi opisanymi w punkcie: 11.1 Trasy instalacji.

Opis gniazd na panelu krosowym wykonac zgodnie z punktem: 11.20.3 Numeracja czujek alarmowych

11.14.2 Zasilanie systemu

Urzadzenia zasilane bedg z poszczegdlnych tablic pietrowych. W czasie zaniku napiecia system zasilany
jest z zabudowanych w obudowach akumulatorow.
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11.15 Instalacja monitoringu wizyjnego (CCTV)

Niniejsza dokumentacja zaktada budowe cyfrowego monitoringu wizyjnego w technologii IP. System
monitoringu wizyjnego ma zapewni¢ obserwacje najbardziej newralgicznych miejsc budynku szkoty oraz
w razie koniecznosci szybkie podjecie interwencji w przypadku ewentualnych rozbojéw i kradziezy.
Zastosowanie systemu telewizji dozorowej opartej na technologii IP pozwoli na dowolne modyfikacje
instalacji w przysztosci bez ponoszenia nadmiernych kosztdw, oraz uprosci w znaczny sposdb
zarzgdzanie systemem i uzytkownikami.

Zaprojektowany system CCTV charakteryzuje sie miedzy innymi nastepujgcymi parametrami:

= posiada intuicyjny interfejs graficzny uzytkownika obstugiwany za pomocg myszki PC, klawiatury
PC i dedykowanej klawiatury z dzojstikiem

= umozliwia stworzenia systemu w strukturze rozproszonej serwer-klient

= umozliwia podglad obrazu z kamer IP, serweréw wideo IP oraz rejestratoréw wideo, kamer
analogowych.

= umozliwia nagrywanie strumieni wideo i audio z kamer IP i serweréw wideo IP oraz strumieni
wideo z rejestratoréw wideo kamer analogowych,

= umozliwia odtwarzanie nagranych strumieni,

= umozliwia kopiowanie nagran w celu ich odtworzenia poza stacjg, na ktdrej zostaty utworzone,

= umozliwia kolejkowanie i opdznianie eksportu nagran z zewnetrznych serweréw,

= umozliwia automatyczne reagowania na zdarzenia oraz przechwytywania, przechowywania i
przeszukiwania informacji (logdw) o zdarzeniach zaistniatych w systemie,

= umozliwia dostosowanie w zakresie ustawiedn nagrywania, wysSwietlania, uprawnien
uzytkownikow itp.,

=  moze by¢ zintegrowany z innymi systemami np. alarmowymi lub kasami fiskalnymi,

= podglad obrazu z kamer moze by¢ dokonywany poprzez WWW,

= automatycznie wyszukuje kompatybilne urzadzenia,

= zapewnia zdalny dostep, réwniez za pomocg aplikacji mobilnej

11.15.1 Budowa systemu

Przy konfigurowaniu systemu monitoringu wizyjnego jako zatozenia przyjeto rozmieszczenie elementow
systemu przedstawione na rysunkach nr E-2.0 — E-2.5 w obrebie Budynku gtéwnego:

= kamery wewnetrzne w strefach:

* parteru
* 1pietra
e 2pietra
e 3 pietra

= kamery zewnetrzne w strefach:
* Wejscie gtowne
e  Wejscie 1
*  Wejscie 2
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= gléwne stanowisko obserwacyjne
* zlokalizowane w pomieszczeniu Portierni na parterze Budynku gtéwnego szkoty

System monitoringu wizyjnego na terenie szkoty projektuje sie w oparciu o kamery wandalo-odporne
firmy NOVUS. Dodatkowo w systemie zostang zainstalowane trzy kamery zewnetrzne szybkoobrotowe
dla obserwacji terenu wokoét szkoty.

Do zarzadzania systemem CCTV IP stuzyé bedzie oprogramowanie NMS. Oprogramowanie bedzie
zainstalowane na dedykowanym rejestratorze sieciowym umieszczonym w pomieszczeniu Serwerowni
w szafie GPD. Rejestrator sieciowy bedzie stuzyt réwniez do rejestracji obrazéw z kamer oraz
administracji systemem. Sygnaty z kamer przestane zostang za pomoca kabli miedzianych skretkowych
do punktu konsolidacyjnego umieszczonego w szafie teleinformatycznej w Serwerowni.

Biezgca obserwacja obrazu przesytanego z kamer odbywac sie bedzie na stanowisku obserwacyjnym za
posrednictwem specjalizowanego monitora 42”.

11.15.1.1 Rejestrator sieciowy wraz z oprogramowaniem

Obraz z kamer bedzie rejestrowany na dedykowanym do systemu CCTV specjalistycznym rejestratorze
sieciowym. Rejestrator ten bedzie umieszczony w szafie teleinformatycznej zgodnie ze schematem na
rysunku nr E-2.0 oraz podtgczony za posrednictwem modutu do portu SFP 1000BASE-T przetacznika
Ubiquiti UnifiSwitch US-16-500W.

Projektuje sie rejestrator sieciowy NMS NVR 5-4U z oprogramowaniem NMS. Rejestrator sieciowy NMS
posiada parametry:

= kanaty wideo i audio: 40,

= nagrywanie do 1200 kl./s w rozdzielczosci 1280 x 720,

= obstugiwane rozdzielczosci do 4000 x 3000,

= wielko$¢ nagrywanego strumienia: 250 Mb/s tgcznie ze wszystkich kamer,
=  obstuga do 3 monitoréw jednoczesnie,

= szybkie uruchomienie rejestratora dzieki dyskowi SSD,

= system operacyjny: Microsoft Windows Embedded 8.

Dla celéw nagrywania obrazu rejestrator nalezy wyposazy¢ w dwa dedykowane dyski twarde o
pojemnosci 6TB kazdy. Pojemnos$¢ dyskéow twardych powinna umozliwi¢ catodobowg archiwizacje
obrazu z wszystkich kamer przez okres 7 dni, przy predkosci zapisu 12 kl./s (10 kl./s - wrazenie ptynnego
ruchu) w standardzie H.264.

Zainstalowany rejestrator sieciowy wraz z oprogramowaniem w architekturze klient-serwer zapewnia
funkcjonalno$é opisang ponizej.
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11.15.1.1.1 Interfejs graficzny

= |nterfejs powinien sktadad sie z odrebnych paneli umozliwiajgcych elastyczne dostosowanie GUI
do potrzeb operatora:
* witgczanie/wytgczanie dowolnych paneli w widoku
* autoukrywanie nieaktywnych paneli
* tatwe tagczenie paneli, dokowanie do krawedzi
* przypisywanie uktadu paneli do konkretnego konta uzytkownika
* Interfejs powinien posiadac jezyk polski
=  mozliwos$¢ zdefiniowania opiséw pojawiajacych sie na tle obrazéw (OSD)
= interfejs powinien umozliwia¢ obstuge programu (oraz kamer obrotowych) za pomocg myszki
komputerowej, klawiatury PC oraz dedykowanej klawiatury USB z dzojstikiem 3-osiowym.
=  modut interaktywnych map obiektu o nastepujacej funkcjonalnosci:

11.15.1.1.2 Podglad obrazu z kamer ip, serwerdw ip i stacji serwerowych

= wyswietlanie obrazéw transmitowanych ,na zywo” z nastepujacych typéw urzadzen: kamer IP,
serwerdw wideo, rejestratorow wideo oraz strumieni serwowanych przez stacje komputerowe
= podglad strumieni:

* w formacie MJPEG, MPEG4, H.264 i H.265

* wrozdzielczos$ci od 360x288 (CIF) do 3840x2160 (8M)

e w predkoscig od$wiezania od 1 do 30 kl./s

= podglad obrazéw w dedykowanych oknach wideo o nastepujacych mozliwosciach:

* przynajmniej szes¢ niezaleznych okien wideo z mozliwosciag wyswietlania obrazu ,na
zywo” i odtwarzanego

e wyswietlanie obrazéw w podziale 1x1; 2x2; Ix1+1x1; 2x2+1x1; 2x2+2x2; 1x1+2x2 w
trybie serwer.

* wyswietlanie obrazéw w podziale 1x1; 1x2; 2x1; 2x2; 3x1; 3x2; 3x3; 3x4; 4x1; 4x2; 4x3;
4x4; 5x3; 5x4; 5x5; 6x4; 6x6; 6x7 7x4; 1+3; 1+5; 1+7; 1+8; 1+9; 1+12; 1+16; 1+1+2;
1+2+2; 1+1+4; 1+2+4 (dwa rodzaje); 1+4+4 (dwa rodzaje); 2+8; 4+9; 4+2+4 w trybie
serwer-klient.

* dodawanie i zapisywanie nieograniczonej ilo$ci widokdw —podziatow uzytkownika

* sekwencyjne przetgczanie widoku pomiedzy kolejnymi strumieniami z regulowanym
czasem przetgczania

* wybdr kamer wyswietlanych moze odbywac¢ sie metodg ,przeciggania” z listy
dostepnych urzadzen jak rowniez z poziomu mapy obiektu

* przypisywanie danego kanatu wideo do okienka na ekranie

* adaptacyjna zmiana wyswietlanego strumienia wideo z kamery w zaleznosci od ilosci
obrazéw w podziale

* przechwycenie i zapisanie klatki obrazu wideo do pliku graficznego w formacie BMP, JPG
i PNG

e cyfrowe przyblizenie obrazu wideo

= sterowanie kamer obrotowych (PTZ):
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* sterowanie ruchem kamery i pracy obiektywu z poziomu specjalnego modutu PTZ oraz
bezposrednio myszka na obrazie z kamery. Mozliwos¢ regulacji predkosci ruchu kamery

* sterowanie funkcjami kamery z poziomu panelu PTZ z mozliwoscig konfiguracji ustawien
kamery.

¢ sterowanie funkcjami kamery z poziomu opcjonalnej klawiatury z dzojstikiem

11.15.1.1.3 Rejestracja strumieni

= nagrywanie wiecej niz jednego strumienia z jednego urzadzenia np. z kamery
wielostrumieniowej
= npagrywanie strumieni:

* w formacie MJPEG, MPEG4, H.264 i H.265

* od rozdzielczosci 360x288 (CIF) do 3840x2160 (8M)

* 7z predkoscig od 1 do 30kl/s

* w trybie nagrywania petnych strumieni lub tylko klatek bazowych

= zdefiniowanie harmonogramu nagrywania:

* z wyrdznieniem trybdw: nagrywanie ciggte, nagrywanie po detekcji ruchu, nagrywanie
po wystgpieniu alarmu na wejsciu alarmowym, nagrywanie inteligentne (zwiekszenie
ilosci klatek po wystgpieniu zdarzenia)

e odrebny harmonogram dla kazdego strumienia wideo

* odrebne ustawienia dla kazdego dnia tygodnia

* odrebne ustawienia dla swiat i innych zdefiniowanych dni szczegélnych

* doktadnos¢ ustawienia harmonogramu nie mniejsza niz 15 min

= nagrywanie prealarmowe do 30 sekund sprzed zdarzenia.

= nagrywanie po zdarzeniu do 10 minut.

= szacowanhie czasu nagrywania przy zadanych parametrach zapisu.

= podejrzenie czasowego zakresu nagran znajdujgcych sie na dysku bez koniecznosci rozpoczecia
odtwarzania nagran.

11.15.1.1.4 Odtwarzanie nagranych strumieni

= odtwarzanie do 16 strumieni jednoczesnie z mozliwoscig zmiany podziatéw w widoku bez
wychodzenia z trybu odtwarzania.

= odtwarzanie nagran zapisanych lokalnie lub zdalnie na innych stacjach roboczych z
zainstalowanym kompatybilnym oprogramowaniem pracujagcym w charakterze serwerdw
nagrywajacych lub rejestratorach kamer analogowych.

= modut/panel odtwarzania umozliwiajacy przegladanie nagran w intuicyjny sposdb, tj.:

* nagrania dla kazdego strumienia osobno powinny by¢ wizualizowane w postaci
barwnego grafu gdzie réznym kolorom przypisane sg rdzne tryby nagrywania na osi
czasu

* mozliwos¢ zmiany skali (powiekszenia) grafu reprezentujgcego nagrania. Maksymalnie
graf powinien pokazywac zakres catej doby, minimalnie jednej godziny.

* mozliwos¢ wyboru daty odtwarzania z poziomu miesiecznego kalendarza. Dni, z ktérych
dostepne sg nagrania, powinny by¢ wyrdznione kolorem.

* mozliwos¢ wyboru konkretnego czasu odtwarzania z doktadnoscig do sekundy mozliwy
poprzez wpisanie godziny lub kursorem myszki na grafie.

* mozliwos¢ odtwarzania w przdd z predkoscig od x0,1 do x10 predkosci nominalnej oraz
,klatka po klatce” zaréwno lokalnie jak i ze zdalnych serwerdéw.
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mozliwos¢ lokalnego odtwarzania w tyt z predkoscig od x0,1 do x10 predkosci
nominalnej oraz ,klatka po klatce”.
mozliwos¢ zaznaczania bezposrednio na grafie okresu nagran do skopiowania

11.15.1.1.5 Kopiowanie nagran

= kopiowanie nagran w celu ich pdzniejszego odtwarzania poza stacja, na ktérej zostaty utworzone
zachowaniem funkcjonalnosci:

nieograniczonej programowo liczby strumieni z wybranego przedziatu czasowego.
kopiowanie poszczegdélnych strumieni do formatu avi (wraz z dzwiekiem jesli byt
rejestrowany).

kopiowanie poszczegdlnych strumieni do formatu wtasnego programu umozliwiajgcego
otwarcie aplikacja do odtwarzania pracujgcg niezaleznie od oprogramowania
zarzadzajgcego.

mozliwosé wskazania dowolnego zakresu nagran do skopiowania.

mozliwos¢ ograniczenia rozmiaru plikéw-kopii.

eksport wielu kanatéw wraz z plikiem odtwarzacza do jednego pliku

mozliwosé opdznienia rozpoczecia eksportu materiatu wideo.

11.15.1.1.6 Konfiguracja funkcji programu

= konfiguracja kont uzytkownikdw. Wymagana jest co najmniej nastepujgca funkcjonalnosé:

tworzenie nieograniczonej programowo liczby grup uzytkownikéw z mozliwosciag
nadania odrebnych uprawnien kazdej z grup.

tworzenie nieograniczonej programowo liczby kont uzytkownikdw w ramach kazdej
grupy, zabezpieczonych odrebnymi hastami.

tworzenie nieograniczonej programowo liczby kont uzytkownikow domenowych w
oparciu o ustuge Active Directory.

mozliwos¢ przypisania do kazdej grupy uzytkownikow (w szczegdlnosci do kazdego
konta uzytkownika) uktadu (widoku) paneli programu.

mozliwos¢ przypisania do kazdej grupy uzytkownikow (w szczegdlnosci do kazdego
konta uzytkownika) dostepnych urzadzen IP (kamer i serwerdéw) sposrod wszystkich
zdefiniowanych.

mozliwos¢ przypisania do kazdej grupy uzytkownikéw (w szczegdlnosci do kazdego
konta uzytkownika) uprawnien do uzywania poszczegdlnych modutéw (paneli)
programu.

= zdefiniowanie parametréw serwera FTP uzywanego do przesytania obrazéw z kamer po
wystapieniu zdarzenia. Mozliwos¢ zdefiniowania réznych katalogéw docelowych dla réznych
zdarzen.

= zdefiniowanie maksymalnej liczby transmitowanych strumieni do stacji klienckich.

= zdefiniowanie listy adreséw IP, ktére majg dostep do serwera NMS (tzw. biata lista) oraz listy
adresow, ktérym blokowany jest dostep do serwera NMS (tzw. czarna lista)
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11.15.1.2 Kamery

W projektowanym systemie zastosowano dwa rodzaje kamer: zewnetrzne i wewnetrzne.

11.15.1.2.1 Kamery wewnetrzne

Do obserwacji stref wewnetrznych wykorzystane bedg kamery NOVUS NVIP-4DN3514V/IR-1P w
obudowie wandalo-odpornej o rozdzielczos¢ 4 MPX z funkcjg dzieri/noc wyposazone w obiektyw ze
zmienng ogniskowa, f=2.8-12 mm/F1.4 z o$wietlaczem IR o zasiegu 30 [m].

Miejsca montazu kamer przedstawiono na rysunkach nr E-2.1 — E-2.4. W ukfadzie kondygnacji Budynku
gtéwnego ilos¢ zainstalowanych kamer wewnetrznych przedstawia sie nastepujgco:

BUDYNEK GEOWNY
kondygnacja ilos¢
Parter 6
| pigtro 3
Il pigtro 2
Il pigtro 2

Kamery montowac do sufitdéw z wykorzystaniem adaptera scienno/sufitowego.

11.15.1.2.2 Kamery zewnetrzne

Do obserwacji stref zewnetrznych zastosowano 3 kamery szybko-obrotowe w obudowach IP66 o
parametrach:

= rozdzielczos¢ 3 MPX

= funkcja dzieri/noc - filtr IR

= obiektyw motor-zoom ze zmienng ogniskowga, automatyczne sterowanie przystony i ostrosci,
zoom optyczny 20x, f=5.5~ 110 mm/F1.6 ~ 3.5

= czutos$é od 0 Ix (O Ix z wtgczonym IR)

= oswietlacz IR, zasieg do 100 m (zalezny od aktualnej wartosci zoomu optycznego)

Kamery nalezy zamontowac na elewacji zewnetrznej budynku na wysokosci stropu parteru i | pietra.

11.15.1.3 Stanowisko obserwacyjne

Stanowisko obserwacyjne zostato umieszczone na parterze w Budynku gtéwnym w pomieszczeniu
Portierni. Obraz z wszystkich zainstalowanych kamer w systemie bedzie wyswietlany na monitorze 42”
monitorze BDL4270EL, posiadajgcego gniazda: ktéry charakteryzuje 1 x DVI-D , 2 x DisplayPort , 2 x 15-
pin D-Sub, 1 x BNC Composite , 3 x BNC Component , 2 x RS-232 (COM), 1 x USB 2.0, 2 x HDMI, 1 x
RJ45LAN 1 x RCA out, 1 x 3,5 mm minijack , 1 x RCAin.
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Sygnat do monitora zostanie przestany z rejestratora za posrednictwem kabla HDMI. Monitor nalezy
przykreci¢ do Sciany z wykorzystaniem uchwytu posiadajgcego mozliwosé regulacji co najmniej jak
przedstawiono ponizej.

Eln
Qo

240 mm

400 mm
15.7
422 mm

16.6

llustracja 11.8 — Uchwyt do mocowania monitora CCTV

Do zarzadzania i biezgcej administracji systemem bedzie wykorzystywany pulpit sterowniczy podtgczony
do rejestratora sieciowego. Projektowany pulpit sterowniczy DCZ wyposazony jest w joystick oraz
posiada 38 definiowalnych przyciskéw utatwiajacych prace z systemem CCTV.

11.15.1.4 Okablowanie

Instalacje przewodowg pozwalajgcg na przesytanie obrazu z kamer do rejestratora sieciowego nalezy
wykona¢é zgodnie rysunkiem nr E-2.2, E-2.3, E-2.4, E-2.5. Pofaczenia pomiedzy szafg teleinformatyczng a
poszczegdlnymi kamerami wykonac skretkg komputerowg SF/UTP 200 MHz kat. 5e. Kable zaterminowa¢
obustronnie z zastosowaniem ztgcza kablowego — patrz. punkt 11.16.7 — Terminacja kabli. Podtgczenie
kamer wykonac¢ poprzez zastosowanie wtyku RJ45 Megaline Connect 45 zaktadanego na ztacze kablowe.
Wtyk posiada zabezpieczenie przed wypadnieciem. W szafie teleinformatycznej zaterminowane
przewody umiesci¢ w odpowiednich gniazdach na panelu rozdzielczym 24xRJ45 STP kat. 5e.

Uwaga!
Zabrania sie montazu wtyku RJ45 bezposrednio na koricach kabla z pominieciem procedury opisanej w
punkcie Terminacja kabli.

Wykona¢ potfaczenia pomiedzy panelem 24xRJ45 STP kat. 5e a przetacznikiem Ubiquiti UnifiSwitch US-
16-500W kablem krosowym ekranowanym kat. 5e.

Uwaga!
Trasy przewodow prowadzic¢ zgodnie z wytycznymi opisanymi w punkcie: 11.1 Trasy instalacji.
Opis gniazd na panelu krosowym wykonac zgodnie z punktem: 11.20.4 Numeracja kamer.
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11.15.2 Zasilanie systemu

Rejestrator systemu monitoringu NMS NVR 5-4U zasilany bedzie lokalnie poprzez UPS znajdujacy sie w
szafie teleinformatycznej GPD, natomiast do zasilania kamer wewnetrznych wykorzystana zostanie
technologia PoE (z ang. Power over Ethernet) przetgcznika Ubiquiti ES-24-500W.

Kamery zewnetrzne nalezy zasili¢ napieciem 24V/AC z wykorzystaniem zasilacza 230/24AC. Zasilacz
zabudowac w puszce podtynkowej wewnatrz budynku na $cianie zewnetrznej. Do puszki doprowadzi¢
zasilanie 230V przewodem 3x1,5mm? z tablicy pietrowej z obwodu gniazd 1f wtasciwego dla danego
pomieszczenia.
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11.16 Instalacja okablowania strukturalnego

System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ niezawodng i wydajng warstwe fizyczng sieci
teleinformatycznej, ktéra zagwarantuje wystarczajacy zapas parametréw transmisyjnych dla dziatania
dzisiejszych i przysztych aplikacji transmisyjnych. Wykonana instalacja okablowania strukturalnego musi
spetnia¢ wymagania i zatozenia projektowe opisane ponizej:

e ze wzgledu na bezpieczestwo transmisji oraz w celu zminimalizowania oddziatywania zaktécen
szczegdlnie w miejscach duzego natezenia kabli transmisyjnych i naktadania sie rézinych
instalacji pragdowych, projekt przewiduje budowe okablowania poziomego w wersji ekranowanej
z wykorzystaniem systemu Megaline Connect45.

o wszystkie komponenty okablowania (panele i wieszaki porzadkujace, kable liniowe, kable
przytagczeniowe, gniazda abonenckie, panele krosowe) muszg pochodzi¢ z jednolitej oferty
producenta systemu okablowania i spetnia¢ wymagania do objecia wykonanej instalacji 25-
letnig standardowa gwarancjg systemowg potwierdzong certyfikatem gwarancyjnym
producenta systemu.

e miedziane okablowanie poziome punktéw logicznych stuzgcych do transmisji danych ma by¢
prowadzone podwdjnie ekranowanym kablem typu F/FTP (PIMF) o pasmie czestotliwosciowym
700 MHz, w ostonie bezhalogenowej LSZH-3 (Srednica zyty 23AWG).

e do paneli i gniazd nalezy zastosowaé te same koncowki kablowe i wktadki umozliwiajgce
zarabianie dedykowanym narzedziem (panel modutowy). Ze wzgledu na zastosowang
technologie wyklucza sie zastosowanie zarabiania beznarzedziowego.

e kazdy punkt przytgczeniowy sktada sie z dwdch lub czterech modutéw gniazd RJ45

e wydajnos¢ komponentéw Kat. 6, (ztgcze-wtyk) ma byé potwierdzona certyfikatem Re-Embedded
Testing wystawionym przez niezalezne laboratorium badawcze, np. GHMT, Intertec, ETL, 3P.

e wydajno$é wszystkich zaoferowanych komponentéw pasywnych okablowania musi by¢
potwierdzona certyfikatem, niezaleznego laboratorium, np. GHMT, Intertec, ETL, 3P.

e system powinien legitymowad sie spetnieniem wymagan norm powotanych w klasie E, zaréwno
w trybie 4-Connector Channel i Permanent Link, wydanym przez niezalezne laboratorium, np.
GHMT, Intertec, ETL, 3P

e okablowanie poziome stuzgce do transmisji danych i gtosu, z poszczegdlnych kondygnacji
budynku zostato sprowadzonego do szafy dystrybucyjne;j.

e punkt korncowy (miedziany) PL oparty zostat na gniazdach RJ45 kat.6, charakteryzujacych sie
mozliwoscig identyfikacji Swietlnej toréw miedzianych. ldentyfikacja ma sie odbywac z
wykorzystaniem potaczen typu gniazdo-panel jak réwniez panel-panel.

e modut RJ45 kat.6, powinien zapewnia¢ mozliwo$¢ terminacji kabli typu linka jak i kabli typu
drut, dzieki wykorzystaniu specjalizowanego bloku kontaktowego,

e producent okablowania powinien mie¢ mozliwos¢ zaoferowania rdinych mozliwosci
montazowych dla ww. modutéw w szafach krosowych, to znaczy panele 24-portowe 1U, 48-
portowe 2U, 48-portowe HD 1U jak réwniez mozliwos¢ zabudowy kasetowej 6xRJ45 (3U lub 4U).

e W celu dokonywania pdzniejszych rekonfiguracji System powinien zapewnia¢ mozliwos$¢ zakupu
fabrycznie terminowanych kabli instalacyjnych tzw. trunk’éw w dtugosciach od 15 do 90m.

e okablowanie pionowe przewidziane do transmisji danych oparto na kablach swiattowodowych
uniwersalnych OM4 4G 50/125um o konstrukcji luzniej tuby wypetnionej zelem. Powtoka kabla
powinna by¢ niepalna (FRNC) i bezhalogenowa (LSZH)

e okablowanie systemu Swiattowodowego w szafie dystrybucyjnej ma by¢ zrealizowane w oparciu
o adapter LC duplex OM4 i spawane pigtaile w konfiguracji wtyk-adapter-wtyk;

e system powinien zapewnia¢ wsparcie ustugi PoE + zgodnie z IEEE 802.3at typ 2;
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e system powinien zapewnia¢ mozliwo$¢ montazu wtyku na drut RJ45 na tym samym zigczu
kablowym co gniazda.

Wszystkie elementy pasywne sktadajgce sie na okablowanie strukturalne bedg pochodzi¢ z jednolitej
oferty producenta reprezentujgcej kompletny system w takim zakresie, aby zostaty spetnione warunki
niezbedne do uzyskania certyfikatu gwarancyjnego w/w producenta.

Ze wzgledu na bezpieczenstwo transmisji oraz w celu zminimalizowania oddziatywania zaktécen
szczegdlnie w miejscach duzego natezenia kabli transmisyjnych i naktadania sie rdznych instalacji
pragdowych, projekt przewiduje budowe okablowania poziomego w wersji ekranowanej. Spetnienie
postulatdw kompatybilnosci elektromagnetycznej, a wiec zwiekszenie odpornosci systemu
informatycznego na zaktdcenia elektromagnetyczne oraz ograniczenie emisji zaktécenn do srodowiska
zewnetrznego znaczgco zwieksza bezpieczedstwo transmisji danych.

System powinien zosta¢ wykonany zgodnie z normg PN-EN 50173-1:2011 Technika informatyczna -
Systemy okablowania strukturalnego - Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.

Minimalne wymagania elementéw okablowania strukturalnego stuzgcego do transmisji danych to

kategoria 6, (komponenty)/Klasa EA (wydajno$¢ catego systemu) oraz gniazdo RJ45 ze ztgczem
kablowym jako interfejs koricowy.

11.16.1 Struktura systemu

Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie transmisji danych, transmisji gtosu i telewizji
przez jednolitg strukture kablowa. Zaprojektowano wspdlng sie¢ LAN oraz sie¢ telefoniczng z
wykorzystaniem przewodu kat. 6, o pasmie czestotliwosci 700 MHz.

Zaprojektowana struktura umozliwia zmiane przeznaczenia danego gniazda na telefoniczne lub
komputerowe. W przypadku pracowni komputerowej sie¢ spetnia wytgcznie funkcje sieci LAN.

Instalacja logiczna obejmuje 98 ekranowanych linii poprowadzonych na kablu F/FTP kat. 6, 0 pasmie
czestotliwosci 700 MHz, z czego 94 linie sg przeznaczone dla budowy punktéw elektryczno-logicznych
(PEL), a 4 linie wykorzystywane sa jako okablowanie pionowe. Schemat sieci LAN w obiekcie
przedstawiono na rysunku E-2.0.

W systemie zaprojektowano dwa wezty dystrybucyjne:
= GPD — Gtéwny Punkt Dystrybucji — zlokalizowany na parterze w pomieszczeniu nr 2 -
Serwerownia na parterze Budynku gtéwnego
=  PPD — Posredni Punkt Dystrybucji — zlokalizowany w pomieszczeniu nr 13 — Biblioteka na
parterze Budynku gtéwnego
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11.16.2 Gtédwny punkt dystrybucji (GPD)

Gtéwny punkt dystrybucyjny GPD zostanie zabudowany w Serwerowni na parterze. Zaprojektowano
szafe 45U o wymiarach 800x1000 z drzwiami z perforacjg w kolorze RAL 7035. Szafe wyposazy¢ w panel
wentylacyjny z dwoma wentylatorami i regulatorem. Szafe nalezy wypoziomowac¢ a nastepnie
wyposazy¢ w urzadzenia i elementy zgodnie z dokumentac;ja.

Podczas instalacji pamieta¢ o wykonaniu potgczen uziemiajgcych wszystkich elementéw metalowych
konstrukcji i urzadzen elektrycznych do Lokalnej Szyny Wyréwnawczej (LSW). Do szafy doprowadzi¢
zasilanie (ujete w czesci elektrycznej), wykonac potgczenie Lokalnej Szyny Wyrdwnawczej z Gtéwna
Szyna Wyréwnawczg (GSW) przewodem LgYzo 16mm?®. Rozmieszczenie urzadzen i elementéw
przedstawiono na rysunku E-2.0. Wykaz elementdéw pasywnych i urzgdzen przedstawiono w tabelach

ponizej:
symbol nazwa jednostka ilos¢
SZAFA STOJACA SZB SE 19"; - 45U, 800X1000, RAL 7035, SZAFA NA STOPKACH,
WZ-SZBSE-003-5711-11-0000-2-01 2 szt. 1
2 PARY BELEK NOSNYCH, DRZWI PRZEDNIE | TYLNIE DWUSKRZYDtOWE PERFOROWANE 80%
WZ-1982-08-02-011 KOMPLET 4 NAROZNIKOW ZWYKEYCH - WYS. 100, RAL 7035 szt. 1
WZ-1982-03-08-011 tACZNIK NAROZNIKOW COKOtU PEENY - 800X1000, RAL 7035 szt. 2
W2z-1982-04-07-011 tACZNIK NAROZNIKOW COKOtU Z PRZEPUSTEM SZCZOTKOWYM - 600X800, RAL 7035 szt. 1
WZ-1982-05-07-011 tACZNIK NAROZNIKOW COKOtU PERFOROWANY - 600X800, RAL 7035 szt. 1
PROWADNICA PIONOWA 1U Z KONTROLA PROMIENIA GIECIA, 44MM X 19MM X 76 MM
SA-CM-BR-C-1U szt. 11
(25ZT)
SA-HK-80-80-0 UCHWYT KABLOWY 80X80 szt. 16
WN-0200-06-04-011 PANELE WENTYLACYJNE DACHOWE, PWD-4W, RAL 7035 szt. 1
WN-0201-02-00-000/A TERMOSTAT KTS 1141 (ZAMYKAJACY) szt. 1
LISTWA ZASILAJACA 19"- 7X230V Z WYLACZNIKIEM | ZABEZPIECZENIEM szt. 3
W2Z-2048-24-01-000 POPRZECZKA DO MOCOWANIA KABLI W SZAFKACH SU, SD2, SJ2, SW, SWJ szt. 8
W2Z-4755-20-01-000 KORYTO KABLOWE PERFOROWANE Z BLACHY, 2000 MM, 45-47U szt. 2
POLKA I1/1U - STALA, MOCOWANE NA 2 BELKACH NOSNYCH,
WZ-5714-53-00-161 2 PN szt. 1
SZEROKOSC/GEEBOKOSC UZYTKOWA 446X250MM, RAL 9005
ORGANIZATOR KABLI 1U 19" Z PRZEPUSTAMI szt. 12
LKD9A5012010000 PANEL KROSOWY 24-PORTY, PROSTY, 1U, RAL 9005, FORMAT KEYSTONE szt. 6
MODUL KAT. 6A (ISO/IEC) STP, ZE ZtACZEM DO KABLI TYPU DRUT AWG24-22,
LKD9A5010100000 szt. 144

CONNECTA45, 1 SZTUKA, FORMAT KEYSTONE

PANEL TELEFONICZNY 25 PORTOW RJ45, KAT. 3,
LKD9ZE700220000 szt. 1
TERMINOWANY NARZEDZIEM UDERZENIOWYM (LSA), 1U, CZARNY, RAL9005
GIGALINE, PRZEtACZNICA SWIATLEOWODOWA DO SPAWANIA, KOMPLETNA, 19"
1 U 6 LC-DX (PLAST/CER) MM OM2 (BEZOWY)

WZ-57BSE-003-5711-11-0000201  PDU: WEJ. 1X 2P+Z 32A 230V / WYJ. 3X 2P+Z 16A 230V szt. 1

LKD9D41A0360000 szt. 1

Tabela 11.31 — Wyposazenie GPD — Elementy pasywne

Uwaga !
Zestawienie obejmuje wyposazenie wspdlne dla instalacji okablowania strukturalnego i instalacji CCTV.
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symbol nazwa jednostka  ilosé
DGS-3120-48TC D-LINK 48-PORT 10/100/1000 LAYER2 STACKABLE GIGABIT SWITCH 4-PORT COMBO SFP szt. 2
DEM-311GT D-LINK MINIGBIC/SFP 1000BASESX (LC) MODULE, MAX. 550M szt. 2
DEM-CB100 D-LINK 100CM STACKING CABLE FOR DGS-3120, DGS-3300 AND DXS$-3300 SERIES szt. 1
US-16-150W UBIQUITI UNIFISWITCH US-16-150W szt. 1
ES-24-500W UBIQUITI SWITCH ES-24-500W szt. 1
CBF MODUL SFP RJ45 1000BASE-T szt. 2
PROXIMA SERWER TELEKOMUNIKACYJNY IP PBX ;19"; 1U; 2/2/20 VOIP kpl 1
NMS NVR 5-4U REJESTRATOR SIECIOWY CCTV, 2X6TB HDD, WRAZ Z OPROG.ZARZADZAJACYM kpl 1
SATEL PLYTA CENTRALI ALARMOWEJ INTEGRA128 OD 16 DO 128 WEJSC kpl 1
OBUDOWA ARAD4 RACK 4U kpl 1
SZYNA ARAS1000 DO OBUDOWY RACK 1000MM szt. 2
SATEL TRANSFORMATOR TR 60VA 230V/20V AC,60VA kpl 1
AKUMULATOR 12V 18/17AH kpl 1
SATEL MODUt ETHM 1 PLUS KOMUNIKACYJNY TCP/IP kpl 1
DGS-3120-48TC UPS MEGALINE RACK 5000VA/4X1250 VA + PROWADNICE RACK + SNMP kpl 1

Tabela 11.32 — Wyposazenie GPD — Urzadzenia
Uwaga !

Zestawienie obejmuje wyposazenie wspdlne dla instalacji okablowania strukturalnego, instalacji SSWiN

oraz instalacji CCTV.

11.16.3 Posredni punkt dystrybucji (PPD)

Posredni

punkt dystrybucyjny zlokalizowany zostanie w pomieszczeniu Biblioteki

obok drzwi

wejsciowych. Na scianie wewnetrznej nalezy zbudowad wiszgca szafe 19” 6U z scigganymi bokami. Szafe

wyposazy¢ zgodnie z rysunkiem nr E-2.0 oraz zestawieniem ponizej:

symbol nazwa jednostka ilos¢
SW-6U-600-600-N-DSJ-OP-RP-  SZAFA WISZACA 19" 6U 600X600, NIEDZIELONA, DRZWI SZKLANE JEDNOSKRZYDtOWE, szt 1
B-S TYL OSLONA PEENA, OSLtONY BOCZNE RUCHOME PERFOROWANE, KOLOR SZARY, 4 BELKI '
PROWADNICA PIONOWA 1U Z KONTROLA PROMIENIA GIECIA, 44MM X 19MM X 76 MM
SA-CM-BR-C-1U szt. 1
(252T)
SA-HK-80-80-0 UCHWYT KABLOWY 80X80 szt. 2
ORGANIZATOR KABLI 1U 19" Z PRZEPUSTAMI szt. 1
LKD9A5012010000 PANEL KROSOWY 24-PORTY, PROSTY, 1U, RAL 9005, FORMAT KEYSTONE szt. 1
MODUL KAT. 6A (ISO/IEC) STP, ZE ZtACZEM DO KABLI TYPU DRUT AWG24-22,
LKD9A5010100000 szt. 9
CONNECT45, 1 SZTUKA, FORMAT KEYSTONE
GIGALINE, PRZELACZNICA SWIATEOWODOWA DO SPAWANIA, KOMPLETNA, 19";,1U 6
LKD9D41A0360000 . szt. 1
LC-DX (PLAST/CER) MM OM2 (BEZOWY)
DGS-3120-24TC D-LINK 24-PORT 10/100/1000 LAYER2 STACKABLE GIGABIT SWITCH 4-PORT COMBO SFP szt. 1

Tabela 11.33 — Wyposazenie PPD

Dotychczasowy PPD zlokalizowany w pomieszczeniu P.6 w piwnicy nalezy zlikwidowaé.
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11.16.4 Potaczenia w punktach dystrybucyjnych

Potaczenia pomiedzy panelami krosowymi, panelem a portem urzadzenia w szafach teleinformatycznych
nalezy wykonac kablami krosowymi kat. 6, i kablami krosowymi swiattowodowymi typu breakout.
Nalezy stosowac rézne kolory kabli w zaleznosci od rodzaju i typu instalacji:

= okablowanie poziomie — kolor szary

= okablowanie pionowe, urzadzenia typu serwer, rejestrator, etc. — kolor czerwony
= okablowanie telefoniczne — kolor zielony

= okablowanie monitoringu wizyjnego — kolor niebieski

Zestawienie ilosciowe dla GPD i PPD zawiera tabela:

nazwa jednostka ilos¢
KABEL KROSOWY 6AEA-RJ45, KAT.6,, EKRANOWANY, 4P 1,0M SZARY szt. 40
KABEL KROSOWY 6AEA-RJ45, KAT.6,, EKRANOWANY, 4P 2,0M SZARY szt. 86
KABEL KROSOWY 6AEA-RJ45, KAT.6,, EKRANOWANY, 4P 3,0M SZARY szt. 102
GIGALINE KABEL KROSOWY SWIATEOWODOWY TYPU BREAKOUT LCDX/LCDX MM G50 OM2E 1.0M szt. 2
GIGALINE KABEL KROSOWY SWIATLOWODOWY TYPU BREAKOUT LCDX/LCDX MM G50 OM2E 2.0M szt. 4

Tabela 11.34 — Zestawienie kabli krosowych

11.16.5 Okablowanie poziome

Okablowanie poziome jest tg czescig, ktdra tgczy punkty elektryczno-logiczne (gniazda abonenckie) z
punktem dystrybucyjnym (gtdwnym Ilub posrednim). Okablowanie poziome punktéow logicznych
stuzgcych do transmisji danych i gtosu ma by¢ prowadzone podwdjnie ekranowanym kablem typu F/FTP
o pasmie czestotliwosciowym 700 MHz, w ostonie bezhalogenowe]j o $rednicy zyty AWG23/1. Budowe
kabla wraz z wymaganymi parametrami przedstawiono ponize;j:

Przewodnik: czysty drut miedziany, AWG 23/1

Izolacja: komérkowy-PE, érednica-@: max. 1,40 mm
3.  Pojedynczy ekran: poliesterowa tasma pokryta aluminium

skrecanie: 4 pary

Ogdlny ekran: poliesterowa tasma pokryta aluminium z drutem uziemiajgcym
5. Powtoka wewnetrzna: bezhalogenowa, z pokryciem trudnopalnym

llustracja 11.9 - Budowa kabla F/FTP
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Trasy kabli oraz rozmieszczenie gniazd pokazano na rysunkach E-2.1 — E-2.6. llo$¢ gniazd oraz ich
lokalizacja zostata dobrana zgodnie z zaleceniami Inwestora. Kable nalezy prowadzi¢ wedtug wytycznych
opisanych w punkcie 11.1 Trasy instalacji od wtasciwego punktu dystrybucyjnego (GPD lub PPD) do
punktow elektryczno-logicznych.

Uwaga !

Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustow kablowych oraz zaprojektowane trakty prowadzenia kabli i
zwigzane z tym przeswity, wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o maksymalnej srednicy
zewnetrznej 7.5 mm. Nie dopuszcza sie kabli o wiekszej Srednicy zewnetrznej.

11.16.5.1 Punkt elektryczno-logiczny

Zgodnie ze schematem na rysunku nr E-2.0 w catos¢ okablowania poziomego od strony gniazd
abonenckich zostata zakonczona punktem elektryczno-logicznym. W zaprojektowanej strukturze
systemu okablowania wyréznia sie 10 typdw punktdw elektryczno-logicznych, ktérych taczna liczba
wynosi 52 sztuki. Podczas instalacji punktdw elektryczno-logicznych nalezy zwrécic¢ szczegdlng uwage na
dokonang typizacje, ktéra zwigzana jest z funkcjg jako petni w systemie dany PEL.

BUDYNEK GEOWNY

kondygnacja PEL1 PEL2 PEL3 PEL4 PELS5 PEL6 PEL7 PEL8 PEL9 PEL10 RAZEM ILOSC LINII
Piwnica 2 2 4 4
Parter 1 3 2 1 3 13 7 1 31 54
| pietro 2 6 2 10 24
Il pietro 1 2 1 4 9
Il pietro 1 1
IV pietro 1 1 1

STRZELNICA

kondygnacja PEL1 PEL2 PEL3 PEL4 PEL5 PEL6 PEL7 PEL8 PEL9 PEL10 RAZEM  ILOSCLINII
Parter 1 1 1
tACZNIE 2 7 6 8 2 3 3 13 7 1 52 94

Budowe poszczegdlnych punktow elektryczno-logicznych przedstawiono na rysunku E-4.3.

W punkcie 11.10.2 — Instalacja gniazd dla okablowania strukturalnego zawarto zestawienie — zawarto
zestawienie materiatowe dla budowy poszczegdlnych PEL-i. Zbudowane punktu elektryczno-logiczne
nalezy doposazy¢ w moduty opisane w punkcie 11.16.7 — Terminacja kabli.
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11.16.6 Okablowanie pionowe

Potaczenia pomiedzy wystepujacymi punktami dystrybucyjnymi GPD a PPD, czyli okablowanie pionowe
nalezy wykonac z zastosowaniem kabla miedzianego oraz swiattowodu.

11.16.6.1 Potgczenie kablem miedzianym pomiedzy GPD a PPD

Pomiedzy GPD (Serwerownia) a PPD (Biblioteka) nalezy utozy¢ 4 kable typu F/FTP kat. 6,. Kable
wprowadzi¢ do szafy teleinformatycznej od strony GPD i PPD. W szafach kable nalezy ukfadaé z
zapasem. SposOb prowadzenia przewoddéw i tgczenia w wigzki z wykorzystaniem opasek
elektroinstalacyjnych wykona¢ zgodnie ze schematem na rysunku E-2.0 Terminowanie przewodow w
GPD oraz PPD wykona¢ w miejscach oznaczonym na schemacie — rysunek nr E-2.0.

Uwaga !

Trasy przewodow prowadzic¢ zgodnie z wytycznymi opisanymi w punkcie: 11.1 Trasy instalacji.

Opis gniazd na panelu krosowym wykonaé zgodnie z punktem: 11.20.2 Numeracja gniazd
informatycznych.

11.16.6.2 Potgczenie swiattowodowe pomiedzy GPD a PPD

Potaczenie swiattowodowe pomiedzy potgczenie GPD z PPD wykonac z wykorzystaniem Swiattowodu
wielomodowego OM2 MM 4G 20/125. Od strony szafy GPD umiejscowionej w pomieszczeniu nr 2 na
parterze Budynku gtéwnego nalezy swiattowdd zaterminowaé na wysuwanym panelu FO 12xSC. Z kolei
od strony PPD, ktdra zostata zaprojektowana w pomieszczeniu nr 13 (Biblioteka) swiattowdd
wprowadzi¢ do szafy wiszacej 19” 6U i dokona¢ terminacji na panelu FO 12xSC. Schemat ideowy
potgczen przedstawia rysunek E-2.0.

Uwaga !

Trasy przewoddw prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi opisanymi w punkcie: 11.1 Trasy instalacji.

Opis gniazd na panelu krosowym wykona¢ zgodnie z punktem: 11.20.2 Numeracja gniazd
informatycznych.

Modernizacja instalacji elektrycznych i stabopradowych w Zespole Szkdt Ogdlnoksztatcgecych nr 1 w Gliwicach.

- TTi Bogdan Staboszewski, Jerzy Staboszewski, Matgorzata Staboszewska Spétka Jawna
' 43-316 Bielsko-Biata, ul.Partyzantéw 65a, tel. +48 33 8228421 fax+48 33 8228423
strona | 72



11.16.7 Terminacja kabli

Wszystkie kable (zaréwno od strony gniazda abonenckiego, jak i od strony punktu dystrybucji) nalezy
zaterminowac z zastosowaniem specjalizowanego ztgcza — bloku kontaktowego kategorii 6,. W
projektowanym systemie zastosowano bloki kontaktowe dla srednicy przewodéw  AWG24-22.
Konstrukcja zfacza umozliwia budowe neutralnej linii transmisyjnej, pozwalajgc na szybka
i beznarzedziowag wymiane modutu RJ45. Ztgcza zapewniajg zgodno$¢ z ISO/IEC 11801 Amendment 1/2,
EN 50173-1 oraz TIA/EIA 568 A/B.

)
(s * ¥ ’(i‘-%)
RS

llustracja 11.10 — Ztgcze kablowe kategorii 6,

Terminacje kabli wykonaé wedtug standardu T568B. Po wykonaniu terminacji, ztgcza umiesci¢ w
modutach RJ45 (gniazdach Keystone), ktére nalezy zabudowaé odpowiednio w gniezdzie abonenckim —
punkt elektryczno-logiczny lub odpowiednim miejscu na panelu w szafie teleinformatyczne;j.

Projektowane rozwigzanie zapewnia:

=  beznarzedziowg wymiane modutu Keystone RJ45

= tatwg administracje systemem poprzez wykorzystanie réznych typow modutéw RJ45
(z podswietleniem/bez podswietlenia)

=  mozliwos$¢ zabezpieczenia zaterminowanego zfacza dedykowang ostona do czasu uzbrojenia
w modut Keystone lub na czas prowadzenia prac serwisowych zwigzanych z przepinaniem
linii kablowych

= zabezpiecza wykonane potacznie przed zniszczeniem (w przypadku uszkodzenia modutu
Keystone w wyniku wielokrotnego podtgczania kabla krosowego wymianie podlega sam
modut bez koniecznosci wykonywania powtdrnie pomiardw sieci)

= umozliwia zastosowanie specjalizowanego tgcznika RJ45 pozwalajgcego na przedtuzenie
istniejgcej linii kablowej do maksymalnie 90 [m] bez strat w transmisji danych

Do instalacji ztgcz kablowych w adapterach (ptytka Keystone 45x45) gniazd abonenckich oraz panelach
krosowych w szafach teleinformatycznych zastosowano modut kategorii 6, FTP RJ45. Projektuje sie
modut RJ45 w obudowie odlewanej z cynku, wyposazony w zaslepke przeciwkurzowg o parametrach jak
nizej:
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®  transmisja w klasie EA zgodnie z ISO/IEC 11801 Amendment 1/2 (dtugo$¢ linii >10m), 10 GbE
®  Zgodny z EIA/TIA 568-C.2
° Odpowiedni dla PoE+ zgodnie z IEEE802.3at

° Gniazdo: RJ45 ekranowane (EN 60603-7)
° Ekran: 360° - petny ekran

®  Materiat bazowy (obudowa): odlew cynku

®  Materiat bazowy (czesci izolacji): PC biaty

®  Materiat bazowy (PCB): FR4

° Poztacany styk (powierzchnia): 50u

llustracja 11.11 — Modut RJ45 kategorii 6, z zaslepka przeciwkurzowa

Wszystkie 8 pindw ztgcza RJ45 musi by¢ aktywnych.

Uwaga !

Sposob terminacji kabli stanowi istotny element funkcjonalny zaprojektowanego systemu okablowania
strukturalnego. Montaz zaterminowanego przewodu w module Keystone RJ45 odbywa sie w technice
Otworz — Wtéz — Zamknij.

llustracja 11.12 — Montaz ztacza kabla kategorii 6, w module RJ45
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11.17 Bezprzewodowa sie¢ komputerowa

Bezprzewodowa sie¢ komputerowa realizowana bedzie za posrednictwem 9-iu punktéw dostepowych
(zang. Access Point) Ubiquiti UAP-LR zainstalowanych na kondygnacjach budynku szkoty zgodnie z
ponizszych zestawieniem:

BUDYNEK GtOWNY BUDYNEK STRZELNICY
kondygnacja ilo$¢ punktéw dostepowych kondygnacja ilo$¢ punktéw dostepowych
Piwnica 2 Pomieszczenie biurowe 1
Parter 2
| pietro 2
Il pietro 1
Il pietro 1

Punkty dostepowe nalezy instalowac¢ bezposrednio pod nowo wykonang zabudowg G/K tras kablowych,
na wysokosci uniemozliwiajgcej préby manipulacji bez uzycia dodatkowych s$rodkdéw, np. drabiny;
Miejsca montazu wskazano na rysunkach E-2.1 — E-2.6. Punkty dostepowe nalezy podfgczyé do
wtasciwych gniazd komputerowych opisanych w czesci instalacja sieci komputerowej. Obstuga sieci
bezprzewodowej nastepowac bedzie poprzez zarzadzalny przetgcznik Ubiquiti UnifiSwitch US-16-150W
wyposazony w 16 portdw PoE (z ang. Power over Ethernet).

Rozwigzanie takie zapewnia:

= brak koniecznosci wykonywania dodatkowej instalacji zasilajgcej dla urzadzen,

= tfatwos¢ w zarzadzaniu siecig bezprzewodowg

= wiasciwy stopien bezpieczenstwa na stuku potgczen sieci

= mozliwos¢ logicznego wydzielenia lub/i potgczenia sieci przewodowej i bezprzewodowej

Wiaczenie przetgcznika Ubiquiti UnifiSwitch US-16-150W w sie¢ komputerowg winno nastgpi¢ poprzez
jego zabudowe w szafie teleinformatycznej — rysunek E-2.0 po uprzednim wyposazeniu go w modut
SFP RJ45 1000BASE-T oraz oprogramowanie Ubiquiti Unifi Cloud Key oraz wykonanie potaczenia kablem
krosowym na witasciwym panelu rozdzielczym szafy.

Wystepujacy samodzielnie Punkt dostepowy w Budynku Strzelnicy nalezy wtaczy¢ w nowo budowang
sie¢ bezprzewodowa z wykorzystaniem radiolinii pracujgcej w pasmie 5GHz.
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11.17.1 Budowa radiolinii

W celu przestania sygnatu sieci komputerowej z Budynku Gtéwnego do Budynku Strzelnicy projektuje
sie potaczenie z wykorzystaniem nowo budowanej sieci bezprzewodowej. W tym celu z nowo
wybudowanego gniazda Wi-Fi 4-1 znajdujacego sie na strychu nalezy wyprowadzi¢ sygnat za pomocg
urzadzenia Ubiquiti UBNT-NBE-5AC-16. NanoBeam-5AC-16 stanowi kompletny systemem radiowy
802.11ac przeznaczony na pasmo 5GHz. Dzieki zastosowaniu ulepszonej konstrukcji skupia moc uktadu
radiowego w wezszej wigzce oraz chroni przed interferencjg innych urzadzen i sieci, co jest to
szczegdlnie wazne na obszarach gdzie wystepuje duze zaszumienie. Antena charakteryzuje sie zyskiem
16dBi a samo urzadzanie zostato wyposazone w zintegrowany modut radiowy o mocy do 26dBm.

W Budynku Strzelnicy w pomieszczeniu nr 6 (pomieszczenie biurowe) zainstalowaé¢ odbiornik
nadawanego sygnatu, wykorzystujgc w tym celu to samo urzadzenie Ubiquiti UBNT-NBE-5AC-16, a
nastepnie dokona¢ wzajemnej konfiguracji urzadzen.

11.17.2 Zasilanie urzadzen

Wszystkie elementy sieci bezprzewodowej beda zasilane z przetacznika Ubiquiti UnifiSwitch US-16-150W
z wykorzystaniem technologii PoE (z ang. Power over Ethernet).

11.18 Montaz i dobdr centrali telefonicznej

W uzgodnieniu z uzytkownikiem dobrano serwer telefoniczny IP PBX Server Proxima. Zastosowany
serwer winien posiadac¢ wyposazenie:

= 2 miejskich linii analogowych,

= 2 miejskich linii cyfrowych ISDN BRA,
= 20 wewnetrznych linii analogowych,
= 2 porty VOIP

= 2 kanaty VOIP

= karta LAN

oraz charakteryzowac sie nastepujgcg mozliwosciami w zakresie konfiguracji:

Uniwersalnos¢ kart wyposazen — dowolna karta moze by¢ zainstalowana w dowolnym slocie.
Obudowa 1U zapewniajgca montaz w szafie lub stojaku RACK 19”
Wymagana konfiguracja sprzetowa centrali oraz mozliwosci dalszej rozbudowy:
wyposazenia wewnetrznych portéw analogowych — 20;
wyposazenia zewnetrznych portéw analogowych — 2 (do wspétpracy z ustugg POTS);
2 wyposazenie ISDN BRI
2 porty VolIP dla przytaczenia aparatow VolP;
4. Centrala musi umozliwia¢ sieciowanie z wykorzystaniem technologii VolP z protokotem SIP z
utworzeniem jednolitego spdjnego systemu telekomunikacyjnego.
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5. W przypadku catkowitego zaniku zasilania i ponownego przywrdcenia zasilania centrala

uruchomi sie w petnym zakresie realizowanych ustug w czasie nie dtuzszym niz 90 sekund.

6. Port Ethernet pozwalajgcy na zdalne zarzadzanie, konfiguracje, diagnostyke, pobieranie danych

taryfikacyjnych poprzez siec IP.

7. Wyprowadzenie portow abonenckich centrali wykonane na gniazdach RJ45. Powinno

umozliwia¢ bezposrednie faczenie z siecig strukturalng. Jesli centrala posiada inny sposéb

wyprowadzenia portéw nalezy przewidzie¢ odpowiednia liczbe patchpaneli do wyprowadzenia

wszystkich portéw centrali.

Projektowany serwer telekomunikacyjny spetnia najnowsze standardy w zakresie funkcjonalnosci jakim

powinny odpowiadaé nowoczesne systemy telekomunikacyjne:

1. Ustugirealizowane przez centrale telefoniczna:

a.

®© a0 o

~T T oo o

S8 T O >3

Xsg< gy

aa.

mozliwos¢ kierowania przychodzacego ruchu do grup uzytkownikéw wg zadanych kryteridw: réwnomiernie, zgodnie z
tematem wybranym przez dzwonigcego w interaktywnym menu glosowym, na podstawie zidentyfikowanego numeru
dzwoniacego (ACD),

ustuga MSN/DDI dla tgczy ISDN oraz SIP trunk VolP,

ustuga DISA - bezposrednie wybieranie numeréw wewnetrznych podczas zapowiedzi powitalnej,

automatyczne rozpoznawanie sygnatu FAX-u na wszystkich wyposazeniach miejskich analogowych i ISDN,

mozliwos¢ obstugi protokotu T.38 do transmisji faksow z wykorzystaniem taczy VolP umozliwiajacego jednoczesng transmisje

dla co najmniej 4 faksow,

ustuga CLIP oraz CLIR — dla wszystkich rodzajéw wyposazen,

wybdr najtafiszej drogi potaczenia - ustuga ARS/LCR - mozliwo$¢ konfiguracji 4 odrebnych schematdw,

ograniczenie czasu trwania potgczen miejskich dla wybranych numeréw wewnetrznych,

bezposredni dostep do numerdw alarmowych 112, 999, 998, 997 itp.,

potaczenie tranzytowe,

ustuga rezerwacji:

. dostepu do linii miejskiej w przypadku jej zajetosci,

. potaczenia z zajetym abonentem wewngtrznym,

zamawianie potaczen:

L] za posrednictwem sekretarki,

. automatyczne poprzez wybdr kodu ustugi dla potgczenn wewnetrznych i miejskich,

bezposrednie wywotanie na gtos$nik aparatu systemowego,

REDIAL - powtdrzenie ostatnio wybranego numeru miejskiego,

korzystanie z bankéw numerdéw skréconych — mozliwosé zdefiniowania 1000 numerdéw skréconych;

blokowanie lub ograniczenie wyjscia na miasto z danego telefonu (OCB),

logowanie abonenta wirtualnego na czas jednej rozmowy miejskiej,

potaczenia konferencyjne:

- tréjstronne (3PTY) — np. jeden abonent centrali oraz dwdéch spoza centrali,

- mozliwos¢ utworzenia konferencji dla 32 uczestnikédw — po wybraniu numeru dostepowego i kodu PIN uczestnik zostaje
dotgczony do systemu telekonferencyjnego, w telekonferencji moga bra¢ udziat zaréwno abonenci wewnetrzni oraz
dzwoniacy z sieci publicznej

. wywotanie grupowe — po wybraniu odpowiedniego kodu centrala dzwoni do zdefiniowanych abonentéw i dotacza ich do
konferenciji;

przekazywanie rozmowy miejskiej abonentowi wewnetrznemu gdy jest wolny lub zajety,

potaczenia zwrotne (konsultacje),

potaczenie oczekujace (CW),

HOLD - zawieszenie rozmowy miejskiej,

transferowanie potaczenia na linie miejska,

przechwytywanie potaczen:

. w ramach zdefiniowanej grupy (hunting),

- okreslonego abonenta wewnetrznego,

przeniesienia wywotania na inny numer wewnetrzny (CF):

- bezwarunkowe (CFU),

= gdy zajety (CFB),

. gdy nie odbiera, po okreslonym czasie (CFNR),

mozliwos¢ tworzenia grup wspdlnego wywotania:

- umozliwiajacych kierowanie potaczen do grupy uzytkownikéw z okreslong strategig dzwonienia lub przy wykorzystaniu
ustugi rGwnomiernej dystrybucji ruchu,

- logowanie do i wylogowywanie sie z grupy wspdlnego wywotania, uzytkownik wewnetrzny ma mie¢ mozliwo$¢ logowania
sie do wielu grup wspdlnego wywotania,

DND - ustuga NIE PRZESZKADZAC.
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2. Mozliwo$¢ tworzenia dowolnych plandw numeracji, poszczegdlne numery mogg miec¢ rdine
dtugosci w zakresie od jednej do 16 cyfr (np. numer publiczny moze by¢ jednoczes$nie numerem
wewnetrznym).

3. Mozliwos¢ tworzenia dowolnych planéw kodéw dostepu do ustug przy wykorzystaniu wszystkich
cyfr oraz znakow ,#” i ,*”.

4. Zintegrowana Poczta Gtosowa dla wszystkich uzytkownikdw.

5. Mozliwo$¢ uruchomienia systemu nagrywania rozméw wytacznie przez zakup odpowiednich
licencji:.

. wydajnos$¢ nagrywania 10 jednoczesnych potaczen telefonicznych;

- nagrywanie z dowolnych (ustalonych w ramach konfiguracji) portéw centrali, tj. ISDN BRI, VolP, analogowych, cyfrowych
systemowych;

. zarzgdzanie nagraniami rozmoéw (odstuchiwanie, kopiowanie, etc.) ze standardowej przegladarki www (np. IE, Firefox)
pracujacej w dowolnym systemie operacyjnym (Windows, Linux, MAC OS) bez koniecznosci instalacji dodatkowej
aplikacji;

. hierarchiczny dostep do nagran — 1 uzytkownik systemu po autoryzacji ma dostep do wszystkich nagrarn w ramach
systemu, 16 uzytkownikéw po autoryzacji ma dostep wytacznie do nagran wtasnych rozmoéw.

6. Wielopoziomowe zapowiedzi gtosowe (IVR) umozliwiajgce utworzenie interaktywnego menu
gtosowego obejmujgcego co najmniej 50 poziomdw z przypisaniem odrebnych zapowiedzi
gtosowych. Bank zapowiedzi gtosowych musi umozliwia¢ zapisanie w wewnetrznej pamieci
centrali co najmniej 80 réznych zapowiedzi gtosowych do opcjonalnego wykorzystania w ramach
IVR.

7. Gtosowe komunikaty systemowe bedace elementem IVR informujgce dzwonigcych o miejscu w
kolejce oczekujgcych i przewidywanym czasie oczekiwania.

8. Globalna ksigzka dostepna dla uzytkownikéw aparatéw systemowych i VolP o pojemnosci

minimum 1000 rekorddéw:

a.  mozliwos¢ podgladu i edycji rekordédw z poziomu zarzadzania centralg przez uprawnionych uzytkownikéw;

b.  wybieranie numerdw po nazwach z ksigzki telefonicznej z aparatéw systemowych oraz aparatéw VOIP (aparaty mogg by¢ w
przysztosci zakupione do wspétpracy z centralg);

c.  szybkie wyszukiwanie z ksigzki w aparatach systemowych — po wybraniu pojedynczej litery, cyfry lub ciggu znakéw wyswietlone
zostang nazwy zaczynajace sie na dana litere, cyfre lub ciagg znakéw;

d. import oraz eksport ksigzki do pliku tekstowego (lub w innych powszechnie stosowanym formacie(np *.csv w celu jej
przygotowania i wgrania jako gotowej do systemu).

9. Autoprovisioning — autokonfiguracja aparatéw VOIP do wspodtpracy z serwerem po podtgczeniu
ich wraz z serwerem w jednej podsieci (aparaty mogg by¢ w przysztosci zakupione do
wspodtpracy z centralg).

10. Synchronizacja czasu wtasnego centrali z serwera NTP.

11. Taryfikacja:

a.  pojemnos$¢ minimalna bufora - 100 000 rekordéw przechowywanych w buforze centrali;

b.  pobieranie rekordow taryfikacyjnych realizowane zdalnie poprzez sie¢ Ethernet (komunikacja protokét TCP IP)

c. rekord taryfikacyjny powinien zwiera¢ co najmniej nastepujace informacje: typ rozmowy (wychodzaca, przychodzaca,
wewnetrzna), numer wyposazenia (translacji), przez ktéra zostato zrealizowane potaczenie, numer abonenta realizujacego
potaczenie, doktadny czas rozpoczecia potaczenia (data, godzina, minuta, sekunda), czas trwania potaczenia (godzina, minuta,
sekunda), numer docelowy, koszt potgczenia wychodzacego;

d.  mozliwos¢ tworzenia raportéw potaczen uwzgledniajgcych nastepujace kryteria:

. zdefiniowany przedziat czasowy,
. predefiniowang grupe abonentéw (np. rozliczenie dziatu firmy),
. wybrane wyposazenia (translacje), przez ktére zostato zrealizowane potaczenie wychodzace,
. dtugosé potaczen (wyszukiwanie potaczen dtuzszych niz zdefiniowany czas),
. tylko rozmowy nieodebrane,
. typ rozmowy (wychodzaca, przychodzaca, wewnetrzna),
. zdefiniowany szablon numeru;
a.  mozliwos¢ tworzenia wiasnych taryfikatoréw uwzgledniajgcych indywidualne stawki za potgczenia wg cennika otrzymanego od

operatora;

b. interfejs uzytkownika w jezyku polskim;

c. z poziomu dostepu do interfejsu taryfikacyjnego nie moze by¢ mozliwosci zarzadzania centralg — wymagany odrebny login i
hasto;

d. liczba uzytkownikdw posiadajacych uprawnienia do pobierania danych taryfikacyjnych minimum 4.

12. Limitowanie potaczen:
e. mozliwos¢ ustawienia limitéw kwotowych na wykonywanie potgczen dla poszczegdlnych uzytkownikéw centrali;

Modernizacja instalacji elektrycznych i stabopradowych w Zespole Szkdt Ogdlnoksztatcgecych nr 1 w Gliwicach.

- TTi Bogdan Staboszewski, Jerzy Staboszewski, Matgorzata Staboszewska Spoétka Jawna
' 43-316 Bielsko-Biata, ul.Partyzantéw 65a, tel. +48 33 8228421 fax+48 33 8228423
strona | 78



f. przekroczenie limitu ma powodowac automatyczne blokowanie potaczern wychodzacych do sieci publicznej za wyjgtkiem
numerow alarmowych;

kwota dostepnych srodkdw ma by¢ automatycznie odnawiana w okreslonym dniu miesigca;

administrator ma mieé¢ mozliwos$¢ obserwacji aktualnie ustawionych limitéw, wartosci aktualnego wykorzystania, wykonywania
wydruku oraz zapisywania do pliku zbiorczego zestawienia dla wszytkich uzytkownikéw.

13. Zarzadzanie centralg:

a.  konfiguracja i programowanie bez koniecznosci instalacji dedykowanej aplikacji z wykorzystaniem standardowej przegladarki
www (np. IE, Firefox) pracujacej w dowolnym systemie operacyjnym (Windows, Linux, MAC OS);

b.  zdalne pofaczenie z centralg poprzez sie¢ IP ze wzgleddw bezpieczeristwa musi byé na catym odcinku szyfrowanie z kluczem
min. 256 bitowym;

c.  mozliwosé utworzenia i przekazanie Zamawiajagcemu hasta dostepu, do co najmniej dwdéch poziomdw zarzagdzania centralg —
pierwszy ,,administrator” — dostep do wszystkich elementéw zarzadzania centralg oraz ,uzytkownik zaawansowany” — dostep
do dowolnie wybranych przez Zamawiajacego elementéw zarzadzania centrala;

d. mozliwo$¢ zdalnego zarzadzania centrala za posrednictwem serwera posredniczacego utrzymujacego nieprzerwang
komunikacje z centralg telefoniczng, potaczenie z serwerem posredniczacym powinno ze wzgleddw bezpieczenstwa byé
szyfrowane przy wykorzystaniu protokotu https;

e. system utatwien dla administratora - wykrywanie btedéw w konfiguracji programowej i wyswietlanie komunikatéw
informujacych o btedach

14. Utatwienia dla uzytkownika — indywidualny dostep (odrebne loginy i hasta) przez standardowa
przeglagdarke internetowa do modutu informacyjnego centrali dla wszystkich uzytkownikow., w
ktdrym zamieszczone sg informacje o podstawowych ustugach realizowanych dla uzytkownika
(nr DDI, przeniesienia wywotania, przynalezno$¢ do grup, poczta gtosowa), zrealizowanych
potaczniach, ksigzki telefonicznej z mozliwoscia jej edycji dla uprawnionych uzytkownikow.

15. Otwarty protokét zapewniajgcy komunikacje z aplikacjami (aplikacje dyspozytorskie, Call Center,
CRM, etc.) i urzadzeniami zewnetrznymi. W ramach zamdwienia nalezy dostarczyé
dokumentacje zawierajgcg opis protokotu.

Tm

Server Proxima nalezy zainstalowac w szafie teleinformatycznej GPD zgodnie ze schematem pokazanym
na rysunku E-2.0. Nastepnie kablem krosowym wykona¢ potgczenia pomiedzy gniazdem serwera
(przedni panel) a gniazdem RJ45 uzytkownika znajdujgcym sie na odpowiednim panelu. Serwer wpig¢ do
sieci poprzez wykonanie potaczenia kablem krosowym portu LAN serwera z odpowiednim portem na
patchpanel-u.

11.18.1 Przytacze teletechniczne

Z istniejgcej gtowicy telekomunikacyjnej zlokalizowanej na elewacji zewnetrznej frontowej nalezy w
rurze ostonowej RL22 utozyé nowy kabel telekomunikacyjny YTKSY 10x2x0,5mm?” do pomieszczenia
serwerowni. Nastepnie kabel wprowadzi¢ do szafy GPD i zaterminowa¢ na odpowiednich gniazdach na
panelu TELE-KOM 25xRJ45 kat.3. Kablem krosowym wykona¢ potaczenia pomiedzy odpowiednim
portem na panelu telekomunikacyjnym a serwerem telekomunikacyjnym (IP PBX Server Proxima).

11.18.2 Zasilanie

Serwer telekomunikacyjny zasilany bedzie lokalnie poprzez UPS znajdujacy sie w szafie
teleinformatycznej GPD.
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11.19 Roboty towarzyszace

Dla poprawnosci wykonania zakresu robét instalacyjnych okreslonych niniejszg dokumentacjg nalezy
wykonad roboty towarzyszgce okreslone ponize;j.

11.19.1 Demontaze i rozbiorki

W ramach projektowanego zamierzenia inwestycyjnego: ,Modernizacja instalacji elektrycznych
i staboprgdowych w Zespole Szkdét Ogdlnoksztatcacych nr 1 w Gliwicach” nalezy wykona¢ prace
demontazowe i rozbidrkowe w zakresie starych instalacji, aparatury oraz urzadzen. Powyzszy zakres
obejmuje demontaze:

= opraw oswietleniowych, tacznikéw i gniazd,
= tablicy gtdwnej i tablic obwodowych,
= wentylatora

Catos¢ zdemontowanych urzadzen i aparatury nalezy zeztomowac¢ a miejsca po zdemontowanych
urzadzeniach i aparaturze nalezy zaslepi¢, zamurowac, zaszpachlowac i wtasciwie pomalowad.

Tablice szkolne, meble, elementy wyposazenia, ktdre mogg kolidowaé¢ podczas prowadzenia robdt
nalezy zdemontowac i zabezpieczyé na czas prowadzenia prac, a nastepnie zamontowac..

11.19.2 Wykonanie szachtu kablowego

Dla rozprowadzenia instalacji pomiedzy kondygnacjami (okablowanie prowadzone w pionie) projektuje
sie wykonanie szachtu kablowego. Szacht nalezy wykonac przez wszystkie kondygnacje Budynku
Gtéwnego (lokalizacja w pokazana na rzutach poziomych) umozliwiajgc w ten sposdb rozprowadzenie
instalacji pomiedzy pietrami z GPD zlokalizowanego w pom. Serwerowni. W celu zabudowy szachtu
nalezy w $cianie wyku¢ wneke o wymiarach 44x15 [cm] a nastepnie na kazdej kondygnacji zabudowac
konstrukcje nosng dla koryt siatkowych wykonang z profili stalowych kwadratowych 20x20 [mm] Szacht
zabezpieczy¢ przed dostepem niepowotanych oséb poprzez osadzenie od strony czotowej zespotu
3 drzwi rewizyjnych o wysokosci 100 [cm] wyposazonych w zamek. Wysokos$¢ szachtu dopasowac do
wysokosci danej kondygnacji — szczegdty przedstawiono na rysunku E-4.4.

Wtasciwosci uzytych materiatdéw zostaty okreslone w Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej — patrz:

= Dokumentacja projektowa - Tom lll: , Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét” - PW-
2016/10-STWIOR.
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11.19.3 Obudowa konstrukcji ptytami karton-gips

Zgodnie z wytycznymi okreslonymi 11.1 - Trasy instalacji w czesci dotyczacej ciggdw komunikacyjnych,
ktore prowadzone sg w korytach metalowych nalezy po ich wybudowaniu i uzbrojeniu we wiasciwe
przewody i kable zabudowa¢ w systemie suchej zabudowy — ptyty gipsowo-kartonowe. Konstrukcje
stanowig profile UD30, CD60 wykonane ze stali zimnogietej ocynkowanej. Ptyty G/K mocowaé do
wykonanej konstrukcji za pomocg wkretéw systemowych. Na stycznych krawedziach osadzié¢ za pomoca
systemowego gipsu szpachlowego narozniki zapobiegajgce uszkodzeniu krawedzi ptyty oraz profilujgce
krawedz. Nastepnie wykona¢ na jej powierzchni warstwe gtadzi szpachlowej i pomalowaé dwukrotnie
farbg wewnetrzng emulsyjng. Szczegdty zabudowy przedstawiono na rysunku E-4.4. Do montazu ptyt
uzywac systemowych akcesoriow producenta ptyt.

Wtasciwosci uzytych materiatdw zostaty okreslone w Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej — patrz:

= Dokumentacja projektowa - Tom lll: , Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét” - PW-
2016/10-STWIOR.

11.19.4 Tynkowanie i malowanie po robotach elektrycznych

We wszystkich miejscach po dokonanych demontazach oraz prowadzenia instalacji i zabudowy tablic
powstate bruzdy, przebicia oraz wykucia nalezy pokry¢ tynkiem. W przypadku pojawienia sie miejscowo
tzw. gtuchych tynkéw nalezy tynki te odbi¢, a w ich miejsce wykona¢ nowe. Wykonane tynki nalezy
przetrze¢ w celu wygtadzenia powierzchni. Wtasciwosci uzytych materiatéw zostaty okreslone w
Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej — patrz:

= Dokumentacja projektowa - Tom lll: , Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét” - PW-
2016/10-STWIOR.

Przewiduje sie wygtadzenie powierzchni $cian warstwg gtadzi szpachlowej oraz malowanie $cian i
sufitéw dwoma warstwami farby emulsyjnej we wszystkich remontowanych pomieszczeniach. Nalezy
zastosowac farbe przeznaczong do malowania wewnatrz pomieszczen.

Uwaga !
Przed przystgpieniem do malowania wykonawca ma obowigzek uzgodnienia kolorystyki pomieszczen z
Inwestorem.
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11.20 Numeracja

Podczas wykonywania instalacji wszystkie kable i przewody nalezy wtasciwie oznaczy¢ i ponumerowad.
Wtasciwe oznakowanie przewodow jest konieczne dla przeprowadzenia préb i pomiaréw odbiorczych.
Powyisze czynno$ci majg zapewnié wiasciwe bezpieczenstwo podczas prac administracyjnych i
serwisowych zwigzanych z instalacjami oraz usprawni¢ uzytkowanie.

11.20.1 Numeracja obwododw elektrycznych

Wszystkie obwody - przewody powinny byé oznaczone numerycznie, w sposéb trwaty, tak od strony
gniazda, jak i od strony rozdzielnicy. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposéb trwaty na panelach
czotowych tablic rozdzielczych oraz w dokumentacji powykonawczej.

Przyktadowa konwencja oznaczen:

TB-1/0-01

numer pomieszczenia
numer pietra

numer przytgcza

tablica bezpiecznikowa

Przyktadowa konwencja oznaczen dla wewnetrznych linii zasilajgcych:

Tablica obwodowa
Tablica Gtéwna

11.20.2 Numeracja gniazd informatycznych

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposdb trwaty, tak od strony gniazda, jak i od
strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢c w sposdb trwaly na gniazdach
sygnatowych w punktach przytgczeniowych uzytkownikéw oraz na panelach.

Przyktadowa konwencja oznaczen okablowania poziomego:

GPD-0-03-01

numer portu w pokoju
numer pomieszczenia

numer szafy

gtowny punkt dystrybucyjny
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11.20.3 Numeracja czujek alarmowych

Wszystkie przewody instalacji alarmowej nalezy oznaczy¢ w sposdb umozlwiajacy ich fatwg
identyfikacje. Oznaczenie powinno by¢ naniesione w sposéb trwaty zaréwno od strony czujki jak i od
strony szafy montazowej.

Przyktadowa konwencja oznaczen okablowania systemu alarmowego:

0-01

—‘ numer pomieszczenia

numer pietra

11.20.4 Numeracja kamer

Wszystkie przewody okablowania wizyjnego nalezy oznaczy¢ w sposdb umozliwiajacy ich fatwa
identyfikacje:

» przewody wizyjne nalezy oznaczyé numerem kamery, oznaczenia nalezy nanies¢ na przewodach
w punkcie dystrybucyjnym oraz przy kamerach,

= przewody zasilajgce nalezy oznaczy¢ numerem obwodu zasilajgcego z rozdzielnicy elektrycznej,
oznaczenia nalezy nanie$¢ na przewodach w rozdzielnicy elektrycznej, przy kamerach, oraz przy
kazdym rozgatezieniu przewoddw,

» w rozdzielnicy elektrycznej nalezy umiesci¢ informacje, ktére kamery sg zasilane z
poszczegblnych obwodow.

Przyktadowa konwencja oznaczen kamer monitoringu wewnetrznego i zewnetrznego:

-01

z
—‘ numer kamery

kamera zewnetrzna
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11.21 Pomiary

Po zakonczeniu robdét Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia préb i pomiaréw
potwierdzajgcych zgodnosé wykonanych robét z niniejszg dokumentacja.

11.21.1 Pomiary instalacji elektrycznej

Po wykonaniu prac nalezy sprawdzi¢ pomiarowo wykonang instalacje. W szczegdlnosci nalezy zbadac
nowo wybudowang instalacje w nastepujgcym zakresie:

= pomiar rezystancji izolacji i ciggtosci obwodow

= pomiar zadziatania wyfacznikdw réznicowo-prgdowych

= pomiar ochrony przed porazeniem przez samoczynne wytgczenie
= pomiar skutecznosci zerowania

Z przeprowadzonych pomiaréw winno wynikac, ze:

instalacja odpowiada przepisom PN
zostata wykonana prawidtowo
nadaje sie do eksploatacji

Préby i sprawdzenia odbiorcze instalacji nalezy dokonac¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364-6-11.

11.21.2 Pomiary oswietlenia

Do odbioru instalacji oswietlenia nalezy dotgczy¢ wyniki z przeprowadzonych pomiaréw natezenia
osSwietlenia. Pomiary nalezy wykona¢ dla wszystkich pomieszczen, w ktérych dokonano instalacji nowych
opraw o$wietleniowych. Pomiary oswietlenia ogdlnego oraz stanowiska pracy wykona¢ zgodnie z norma
PN-EN 12464-1. Pomiary oswietlenia awaryjnego — ewakuacyjnego przeprowadzi¢ stosownie do
wymagan normy PN-EN 1838:2005. Pomiary nalezy wykonywaé przy catkowitym zaciemnieniu
pomieszczen (po zachodzie storica). Podczas wykonywania pomiaréw zwrdéci¢ szczegdlng uwage na
funkcje pomieszczenia, dla ktdrego przeprowadzane sg pomiary. Wyniki pomiaréow poréwnaé z
wytycznymi stosownych norm odpowiednio do funkcji danego pomieszczenia.

11.21.3 Pomiary instalacji SSWiN oraz CCTV

W celu odbioru instalacji nalezy wykona¢ pomiary:

= pomiar rezystancji izolacji
= ciggtosci przewodu
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11.21.4 Instalacji sieci komputerowej

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego nalezy dokona¢ pomiarowego sprawdzenia stanu
wykonanej instalacji i potgczen.

11.21.4.1 Pomiary statyczne

W procesie testowania nalezy:

wykry¢ wszelkie uszkodzenia przewododw, tj. zwarcia, rozwarcia, odwrdcone pary,
sprawdzi¢ poprawnosé dotgczenia kazdego punktu przytgczeniowego oraz sprawdzi¢ poprawnosc
poszczegdlnych toréw transmisyjnych oraz ich zgodnos¢ z przyjeta numeracjg i oznaczeniami

11.21.4.2 Pomiary dynamiczne
W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego muszg zosta¢ wykonane pomiary:

=  pomiary Swiattowodu:
=  pomiary miedzianego okablowania poziomego:

Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wysokos$¢é marginesu pracy (inaczej
zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. rdznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj
wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkosci mierzonej) podanych przy najgorszych
przypadkach. Parametry transmisyjne muszg by¢ poddane analizie w catej wymaganej dziedzinie
czestotliwosci. Zapasy (margines bezpieczenstwa) musi by¢ podany na raporcie pomiarowym dla
kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego. Szczegdtowy zakres i plan koniecznych
pomiaréw zawarto w:

11.21.5 Bezprzewodowej sieci komputerowej

W obszarze, na ktérym siec jest projektowana nalezy wykonac¢ pomiary mocy rozsytanego sygnatu. Dla
wtasciwe] obstugi urzadzen komunikujgcych sie za posrednictwem Wi-Fi przyjeto, ze Srednie wartosci
sygnatu na obszarze objetym zasiegiem nie powinny przekroczy¢ poziomu -60 [dBm]. Dla radiolinii
pomiar dokonywany jest z wbudowanego menu anteny. Wartos¢ nie powinna przekroczyé -55 [dBm].
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11.22 Kolejnos¢ wykonywania robét

Kolejno$é prowadzenie robdét zwigzanych z realizacjg obiektu: ,,Modernizacja instalacji elektrycznych
i staboprgdowych w Zespole Szkét Ogdlnoksztatcgeych nr 1 w Gliwicach.” zostata przedstawiona w
dokumentach powigzanych:

= Dokumentacja projektowa - Tom IV: ,,Przedmiar” - PW-2016/10-PRZEDMIAR.

= Dokumentacja projektowa - Tom V: , Kosztorys inwestorski” - PW-2016/10-KOSZTORYS.

= Dokumentacja projektowa - Tom VI: , Informacja dotyczgca bezpieczerstwa i ochrony zdrowia” -
PW-2016/10-BIOZ.

Uwaga !
Dotgczony do dokumentacji przedmiar zostat opracowany na wniosek Inwestora w rozbiciu na etapy
wedtug podziatu budynku na kondygnacje.
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12 Warunki dla oséb niepetnosprawnych

W zakresie zapewnienia niezbednych warunkdéw do korzystania z obiektow uzytecznosci publicznej przez
osoby niepetnosprawne rozwigzania projektowe zwigzane z modernizacjg instalacji elektrycznych
i staboprgdowych w Zespole Szkdt Ogdlnoksztatcgcych nr 1 w Gliwicach  nie zmieniajg ukfadu
i przeznaczenia pomieszczen oraz nie zawezajy przejsé, a tym samym nie zmieniajg warunkéw
korzystania przez osoby niepetnosprawne.

13 Wyposazenie techniczne budynku

Wyposazenie budynku w nowe instalacje elektryczne spetnia warunki jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie w zakresie instalacji elektrycznych:

= warto$¢ mocy jednostkowej oswietlenia nie przekracza wielko$ci dopuszczalnych w stopniu
podstawowym,

= oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne zostato wyposazone w modutu akumulatorowe
zapewniajgce dziatanie przez co najmniej 1 godzine,

= budynek zostanie wyposazony w przeciwpozarowy wytgcznik pragdu w poblizu gtéwnego wejscia
do obiektu, odcinajacy doptyw pradu do wszystkich obwodéw

= instalacja odbiorcza w budynku i w samodzielnym lokalu zostanie wyposazona w urzgdzenia do
pomiaru zuzycia energii elektrycznej,

= w instalacjach elektrycznych zastosowano:

* ziacza instalacji elektrycznej budynku, umozliwiajace odtgczenie od sieci zasilajacej i usytuowane
w miejscu dostepnym dla dozoru i obstugi oraz zabezpieczone przed uszkodzeniami, wptywami
atmosferycznymi, a takze ingerencjg oséb niepowotanych;

* oddzielny przewdd ochronny i neutralny, w obwodach rozdzielczych i odbiorczych;

* urzadzenia ochronne réznicowopradowe uzupetniajgce podstawowg ochrone
przeciwporazeniowq i ochrone przed powstaniem pozaru, powodujgce w warunkach uszkodzenia
samoczynne wyfaczenie zasilania;

* wytaczniki nadpradowe w obwodach odbiorczych;

* wytgczniki nadpragdowe w obwodach odbiorczych;

* zasade selektywnosci (wybidrczosci) zabezpieczen;

*  przeciwpozarowe wytgczniki pradu;

* potaczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowe, faczace przewody ochronne z czesciami
przewodzacymi innych instalacji i konstrukcji budynku;

* zasade prowadzenia tras przewodow elektrycznych w liniach prostych, rownolegtych do krawedzi
$cian i stropow;

* przewody elektryczne z zytami wykonanymi wytgcznie z miedzi;

* urzadzenia ochrony przeciwprzepieciowej;

* gtéwne ciggi instalacji elektrycznej prowadzone s3 pomieszczeniami przeznaczonymi na
pobyt ludzi, w wydzielonych kanatach;

* prowadzona instalacja i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynku zapewnia
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami w zakresie odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania
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14 Charakterystyka energetyczna budynku

Rozwigzania projektowe zwigzane z modernizacjg instalacji elektrycznych i stabopragdowych w Zespole
Szkét Ogolnoksztatcgeych nr 1 w Gliwicach nie ingerujg w ochrone cieplng budynku.

15 Wptyw obiektu na sSrodowisko

Zakres robét nie zmienia warunkéw wptywajgcych na srodowisko przyrodnicze, zdrowie ludzi i inne
obiekty budowlane. Z uwagi na specyfike miejsca, w ktérym wykonywane beda roboty (obiekty
uzytecznosci publicznej) prace nalezy prowadzi¢ w okresie wolnym od zaje¢.
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16

Obliczenia

16.1

Bilans mocy

Obliczenia mocy zapotrzebowanej dla poszczegdlnych rozdzielni obliczano zaktadajac wspodtczynnik k,

dla oswietlenia rowny 0,9, dla obwoddéw gniazd (przyjeto 2kW na jeden obwdd) wspdtczynnik 0,1.

«sg «s_g . .g % spadki
,_é ,_'§_ % % AU%
° N
[A] [kW] [kw] [m] [mm?] [A] [A]
T-4 YKY | 5x2,5 | 25,5 | 5,00 | 5,00 14,50 2,50 9,03 25 0,32
T-3 YKY | 5x10 63 8,44 | 3,68 42,50 10,00 15,24 63 0,96
T-2 YKY | 5x10 63 | 10,26 | 5,00 38,50 10,00 18,54 63 0,88
TAULI YKY 5x4 36 2,48 1,18 14,20 4,00 4,49 25 0,27
T-1 YKY | 5x10 63 9,17 | 4,61 33,50 10,00 16,56 63 0,90
T-0 YKY | 5x10 63 9,73 | 5,96 25,70 10,00 17,58 63 0,64
TBIB YKY 5x4 36 3,25 3,14 29,70 4,00 5,87 25 0,26
™ YKY 5x4 36 2,50 1,10 25,70 4,00 4,52 25 0,18
T SER YKY 5x6 45 7,75 7,55 36,20 6,00 14,00 40 0,51
TZ YKY | 5x10 63 | 10,46 | 3,24 62,70 10,00 18,90 63 0,77
T-P YKY | 5x10 63 8,19 3,58 14,50 10,00 14,79 63 0,78
T™W YKY 5x4 36 1,76 1,32 51,00 4,00 3,18 35 0,56
TAKPIA YKY | 5x2,5 | 25,5 1,00 1,00 5,20 2,50 1,00 16 0,02
TGS YKY | 4x16 85 | 13,52 | 5,38 | 176,00 16,00 24,42 63 0,90
TSD LgY | 5x16 98 8,98 | 3,33 4,00 16,00 16,23 63 0,04
TSM YKY | 5x6 45 453 | 2,05 29,00 6,00 8,19 40 0,56
TLITG YAKY | 4x120 | 234 | 84,37 | 42,66 | 30,00 120,00 | 77,06 80 0,07

Tabela 16.1 — Bilans mocy

Przy zatozeniu wspodtczynnika zapotrzebowania dla szkoty okoto 0,50 wypadkowa moc szczytowa wynosi

42,66 [kW]. Poniewaz obliczona moc szczytowa odpowiada aktualnej mocy umownej dla obiektu, a moc

przytaczeniowa okreslona jest na poziomie 100 [kW] przy uzgodnionym pétposrednim uktadzie

pomiarowym nie zachodzi aktualnie potrzeba zwiekszenia mocy umownej. Ponadto z informagji

przekazanych przez Tauron Dystrybucja S.A. niniejszy obiekt nieznacznie przekracza moc umowng w

okresach przejsciowych, co przy potposrednim pomiarze +/- 20% jest ekonomicznie uzasadnionym
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rozwigzaniem, biorgc pod uwage, ze zapotrzebowanie na moc po modernizacji bedzie nizsze — oprawy
LED’owe.

Istniejacy kabel zasilajgcy TG YAKY 4 x 120mm?’ utozony z ZK pozwala ponadto na ewentualne
zwiekszenie mocy umownej. Jako zabezpieczenie przedlicznikowe zaprojektowano roztgcznik
bezpiecznikowy NH o wartosci 3x80A zgodnie z uzgodnieniami przeprowadzonymi z Tauron Dystrybucja
S.A. w zakresie nowego uktadu pomiarowo-rozliczeniowego.

Obliczanie pradu oraz sprawdzenie kabla zasilajgcego. Poniewaz rozdziat mocy nastepuje w rozdzielni TG
do obliczen przyjeto sume przewidywanej mocy umownej szkoty.

42,66

—  =7706[A
V3x400x0,8 [A]

obc™=

Z wyliczen wynika, ze zabezpieczenie gtéwne NH o wartosci 3x80 [A] jest wystarczajace.
Dopuszczalny dtugotrwaty prad gy dla powyzszego kabla utozonego pod tynkiem wynosi 234 [A].
Powinny by¢ spetnione ponizsze dwa warunki;

I, =16x%1I,orazl, < 1,45 X I;4
gdzie;

I, — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego
I, — prad wktadki bezpiecznikowej
l4g — dopuszczalny dtugotrwaty prad dla zastosowanego kabla

I, =1,6 X80 [A] = 128 [A]
1,45 X 154 = 1,45 x 234 [A] = 339[4]
Warunki sg spetnione, poniewaz

I, 1,45 X 144
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16.2  Dobdr wewnetrznych linii zasilajgcych (WLZ)

Wewnetrzna linia zasilajgca relacji tablica T3 — tablica T4

typ kabla Taq Topy < Igq I, I, 21,
[A] [A] [A] [A] [A] [A]
YKY 5x2,5mm? 25,5 9,03 < 25,5 25 36,975 > 30,00

Wewnetrzna linia zasilajgca relacji tablica TG — tablica T3

typ kabla Ly Loy < lgq L, I, =1,
(Al (Al Al Al Al Al
YKY 5x10mm’ 63 53,67 < 63 63 91,35 > 75,60
Wewnetrzna linia zasilajgca relacji tablica T2 — tablica TAULI
typ kabla L4 Loyt < lgq I, I, =1,
(Al (Al (Al (Al (Al (Al
YKY 5x4mm? 36 12,37 < 36 25 52,2 > 30,00
Wewnetrzna linia zasilajgca relacji tablica TG — tablica T2
typ kabla Ly Loy < lgq I, I, 21,
Al Al Al Al Al [A]
YKY 5x10mm’ 63 50,20 < 63 63 91,35 > 75,60
Wewnetrzna linia zasilajaca relacji tablica TG — tablica T1
typ kabla lag Topy < Igq I, I,z1,
(Al (Al (Al (Al (Al (Al
YKY 5x10mm? 63 44,27 < 63 63 91,35 > 75,60
Wewnetrzna linia zasilajaca relacji tablica T1 — tablica TBIB
typ kabla la Topr < lgq I, I, =1,
(Al (Al (Al (Al (Al (Al
YKY 5x4mm’ 36 5,87 < 36 25 52,2 > 30,00
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Wewnetrzna linia zasilajaca relacji tablica TG — tablica TO

typ kabla Taa Topy < Igq I, I, 21,
[A] [A] [A] [A] [A] [A]
YKY 5x10mm? 63 35,12 < 63 63 91,35 = 75,60

Wewnetrzna linia zasilajgca relacji tablica TG — tablica TM

typ kabla Ly Loy < lgq L, I, =1,
[A] [A] [A] [A] [A] [A]
YKY 5x4mm? 36 4,52 < 36 25 52,2 > 30,00

Wewnetrzna linia zasilajaca relacji tablica TG — tablica TSER

typ kabla Taq Topy < lIgq I, I, 21,
[A] [A] [A] [A] [A] [A]
YKY 5x6mm?’ 45 14,00 < 45 40 65,25 = 48,00

Wewnetrzna linia zasilajgca relacji tablica TG — tablica TZ

typ kabla Liq Loy < Iz I, I, =21,
[A] [A] [A] [A] [A] [A]
YKY 5x10mm’ 63 40,23 < 63 63 91,35 > 75,60

Wewnetrzna linia zasilajgca relacji tablica TW — tablica TAKPIA

typ kabla laa Topr < lgq I, I, =1,
[A] [A] [A] [A] [A] [A]
YKY 5x2,5mm’ 25,5 1,81 < 25,5 16 36,975 > 19,20

Wewnetrzna linia zasilajgca relacji tablica TG — tablica TW

typ kabla Ly Loy < lgq I, I, 21,
[A] [A] [A] [A] [A] [A]
YKY 5x4mm’ 36 5,42 < 36 35 52,2 > 42,00

Wewnetrzna linia zasilajaca relacji tablica TG — tablica TP

typ kabla lag Topy < Igq I, I,z1,
[A] [A] [A] [A] [A] [A]
YKY 5x10mm?’ 63 44,38 < 63 63 91,35 = 75,60

Wewnetrzna linia zasilajgca relacji tablica TGS — tablica TSM

typ kabla L4q Loyt < lgq I, I, =1,
[A] [A] [A] [A] [A] [A]
YKY 5x6mm’ 45 19,15 < 45 40 65,25 > 48,00
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Wewnetrzna linia zasilajgca relacji tablica TGS — tablica TSD

typ kabla Taa Topy < Igq I, I, 21,
[A] [A] [A] [A] [A] [A]
LgY 5x16mm’ 98 28,27 < 98 63 142,1 = 75,60

Wewnetrzna linia zasilajgca relacji tablica TG — tablica TGS

typ kabla Ly Loy < lgq L, I, =1,
[A] [A] [A] [A] [A] [A]
YKY 4x16mm’ 85 47,42 < 85 63 123,25 = 75,60

Wewnetrzna linia zasilajgca relacji tablica STG-ZK — tablica TL/TG

typ kabla Taq Topy < lIgq I, I, 21,
[A] [A] [A] [A] [A] [A]
YAKY 4x120mm’ 234 77,06 < 234 80 339,3 = 96,00

gdzie;

I,p; — prad obliczeniowy

I, — prad znamionowy urzgdzenia

I 44 — dtugotrwata obcigzalnosé pradowa przewodu
I, — prad zwarcia

I, — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajgcego

Tabela 16.2 — Dob6r wewnetrznych linii zasilajacych
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16.3  Ochrona przeciwporazeniowa — petla zwarcia

Obliczenie rezystancji przewoddw przyjeto na podstawie, przeksztatcen zgodnie ze wzorem:

gdzie;

R — prad obliczeniowy
L — dtugos$é elementu

S — pole przekroju poprzecznego elementu

ZXLi

R = [42]

Y XS

¥ — rezystywno$¢ wtasciwa materiatu: dla przewodéw miedzianych przyjeto: Cu = 57 [(m/Q x mm?)],

dla przewodéw aluminiowych: Al = 33 [(m/Q x mm?)]

natomiast opdr bierny obwodu, tj. reaktancje wyliczono zgodnie z:

gdzie;

X —reaktancja
L — dtugos$é elementu
X' —stafa

X =LxX'[0]

YAKY 4x120 mm®  TL  YLY5x50mm’ TG  YAKY 4x25mm’ TGS YKY5x6mm’ TSM YDY 5x2,5 mm’ A
@ L;=30m | L=1m | L3=150m | Ls=29m | Ls=28m |
| | | | |

TRAFO

rezystancja Rt 0,0062 [Q]

reaktancja Xt 0,0195 [Q]
KABEL ZIEMNY /LINIA DO TL

rezystancja R: 0,0152 [Q]

reaktancja X1 0,0024 [Q]
KABEL ZASILAJACY TG

rezystancja R, 0,0152 [Q]

reaktancja X2 0,0024 [Q]
KABEL ZASILAJACY TGS

rezystancja Rs 0,3636 [Q]

reaktancja X3 0,0120 [Q]
KABEL ZASILAJACY TSM

rezystancja Rs 0,1696 [Q]

reaktancja Xs 0,0023 [Q]
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ODBIORNIK 230/400 [V]

rezystancja Re 0,3509 [Q]
reaktancja Xs 0,0020 [Q]

Tabela 16.3 — Ochrona przeciwporazeniowa — petla zwarcia

Impedancja najdtuzszego odcinka kabla, tj. do najdalej potozonego odbiornika na obiekcie wynosi:
Z =+R?+ X?=10,9070 [2]
gdzie;

Z —impedancja
L — rezystancja
X —reaktancja

a co za, tym idzie dla odbiornika jednofazowego prad zwarcia dla danego odbiornika wynosi:

gdzie;

I,,, — prad zwarcia
U — napiecie
Z —impedancja dla najdtuzszego odcinka kabla

Majgc na uwadze, ze obwdd odbiorczy jest zabezpieczony wyfacznikiem réznicowopragdowym Aln=0,03A
z cztonem nadmiarowo-pragdowym C16A z dokonanych wyliczen wynika, ze ochrona jest skuteczna.

W przypadku uszkodzenia wytgcznika réznicowo-prgdowego zadziatanie wytgcznika instalacyjnego C16A
nastepuje w czasie < 0,1 s dla pragdéw wiekszych od 160A.
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16.4  Selektywnosc¢ zabezpieczen

Obliczenie rezystancji przewoddw przyjeto na podstawie, przeksztatcen zgodnie ze wzorem:

gdzie;

R — prad obliczeniowy
L — dtugos$é elementu

S — pole przekroju poprzecznego elementu

ZXLi
Y XS

¥ — rezystywno$¢ wtasciwa materiatu: dla przewodéw miedzianych przyjeto: Cu = 57 [(m/Q x mm?)],

dla przewodéw aluminiowych: Al = 33 [(m/Q x mm?)]

natomiast opdr bierny obwodu, tj. reaktancje wyliczono zgodnie z:

A\

X =LxX'[0Q]
gdzie;
X —reaktancja
L — dtugos$é elementu
X' —stata
YAKY 4x120 mm? TL LgY 5x50mm? TG YDY 3x2,5mm?
@ L;=30m l L,=1m | L3=14m |
| | |
TRAFO
rezystancja Rr 0,0062 [Q]
reaktancja Xt 0,0195 [Q]
KABEL ZIEMNY /LINIA DO TL
rezystancja R: 0,0152 [Q]
reaktancja X1 0,0024 [Q]
KABEL ZASILAJACY TG
rezystancja R, 0,0007 [Q]
reaktancja Xz 0,0001 [Q]
ODBIORNIK 230/400 [V]
rezystancja Rs 0,1965 [Q]
reaktancja X4 0,0011 [Q]

Tabela 16.4 — Selektywnos¢ zabezpieczen
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Impedancja najkrétszego odcinka kabla, do najblizej potozonego odbiornika na obiekcie wynosi:
Z =+R?+ X? =10,2198 []
gdzie;

Z —impedancja
L — rezystancja
X — reaktancja

a co za, tym idzie dla odbiornika jednofazowego prad zwarcia dla danego odbiornika wynosi:

230
0,1298

= 1047 [A]

IZW

U —
7=
gdzie;

I,,, — prad zwarcia

U — napiecie

Z —impedancja dla najdtuzszego odcinka kabla

Zgodnie z katalogiem producenta selektywne zadziatanie wytacznika o charakterystyce C i pradzie
znamionowym 16A oraz poprzedzajgcego go SLS E63A jest zapewnione dla pragdéw ponizej 3000 [A].
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16.5 Zasilanie systemu sygnalizacji wtamania i napadu

(SSWiN)

Zgodnie z normg PN-EN 50131-1:2007 (U) zrodto zasilania rezerwowego musi zasila¢ system alarmowy w

normalnych warunkach pracy i zapewniaé zasilanie w czasie 2 alarméw, ktdére w zaleznosci od

uwarunkowan lokalnych mogg trwac od 1,5 do maksymalnie 15 minut. Tak wiec w skrajnym przypadku

zasilanie rezerwowe musi zapewni¢ wystarczajacg ilos¢ energii dla systemu alarmowego bedacego przez
0,5 godziny w stanie alarmu. Wedtug PN-EN-50131-1:2007 (U) nalezy zastosowac¢ akumulatory o

pojemnosciach zapewniajgcych 12 godzin pracy w przypadku klasy zabezpieczenia 1 i 2 dla zasilacza

typu A. W projektowanym systemie SSWiN zastosowano rozwigzanie typu A, tj. zasilacz podstawowy

(zasilanie z sieci prgdem przemiennym o napieciu 230V) i zasilacz rezerwowy (akumulator) kontrolowany

i dotadowywany przez SSWiN.

Sprawdzenie doboru pojemnosci akumulatorow.

WARTOSC JEDNOSTKOWA » WARTOSC tACZNIE

URZADZENIE I, 4] LLIA] ILOSC I, 4] LL[A]
centrala Integra 128 0,1490 0,3370 1 0,1490 0,3370
modut ETHM-1 Plus 0,0700 0,0800 1 0,0700 0,0800
ekspander INT-PP 0,0350 0,1500 3 0,1050 0,4500
czujka NAVY 0,0075 0,0100 19 0,1425 0,1900
klawiatura INT-KLCDR 0,0600 0,1560 2 0,1200 0,3120
klawiatura INT-SCR-BL 0,1100 0,1100 8 0,8800 0,8800
sygnalizator wewnetrzny SPW-100 0,0000 0,3200 5 0,0000 1,6000
sygnalizator zewnetrzny SP-500R 0,0000 0,2850 1 0,0000 285
RAZEM 1,4665 4,1340

gdzie;

I, [A] — pobér pradu w stanie normalnej pracy; I;[A] — pobor pradu w stanie alarmu

Wymagana ilos¢ watogodzin uktadu zgodnie z PN-EN 50131-6 okres

W,=[(P,+P)XT]+09

gdzie;

W, —ilo$¢ watogodzin uktadu, w okreslonym czasie

P, — moc znamionowa urzadzen

P, — moc pobierana przez zasilacz na prace wtasna

T — wymagany czas pracy uktadu
0,9 — sprawnos¢ urzadzen

ona jest poprzez:
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Dla czasu pracy systemu pozbawionego zasilania w trybie podtrzymania - 12 godzin
W, =[(17,598 + 6) x 12] + 0,9 = 314,64 [Wh]
Dla czasu pracy systemu pozbawionego zasilania w trybie alarmu wynoszacego - % godziny
W, = [(49,6080 + 6) x 0,5] + 0,9 = 30,89 [Wh]
Zatem obliczona pojemnos$¢ akumulatoréw dla catego systemu wynosi:
Qrp = 1,25 x (W, + V) = 32,8 [Ah]
Qra = 1,25 x (W, + V) = 3,22 [Ah]
gdzie;
Qrp — pracy systemu pozbawionego zasilania w trybie podtrzymania - 12 godzin
Q74 — pracy systemu pozbawionego zasilania w trybie alarmu — 1/2 godziny

W projekcie zastosowano 4 akumulatory: 3 o pojemnosci 7 [Ah] i jeden o pojemnosci 17 [Ah], czyli
pojemnosc catego uktadu wynosi:

3% 7+17 = 38[Ah]

Z powyzszych obliczen wynika, ze pojemnos$é akumulatordw jest wystarczajgca.

16.6  Zasilanie instalacji monitoringu wizyjnego (CCTV)

Zarzadzalny przetgcznik Ubiquiti UnifiSwitch US-16-500W dysponuje budzetem mocy dla PoE 500 [W].
Wydajnosé¢ pradowa wyjs¢ PoE przetgcznika dla standardu PoE+ wynosi 34,2 [W] natomiast dla
pasywnego PoE wynosi 17 [W]. Z ww. przetacznika zasilane bedzie 13 kamer. Projektowane kamery
wewnetrzne zgodnie z kartg katalogowa producenta charakteryzujg sie poborem mocy 7 [W]. Zatem
maksymalny pobdr mocy z gniazd PoE wynosi¢ bedzie 91 [W]. Z obliczen wynika, ze wielko$¢ mocy
dostarczanej przez projektowany przetacznik Ubiquiti UnifiSwitch US-16-500W jest wystarczajaca.

16.7  Zasilanie bezprzewodowe;j sieci komputerowej

Zarzadzalny przetgcznik Ubiquiti UnifiSwitch US-16-150W dysponuje budzetem mocy dla PoE 150 [W]. Z
ww. przetacznika zasilane bedzie 9 Punktéw Dostepowych o poborze mocy 4 [W] kazdy oraz 2 Punkty
tworzace radiolinie o poborze mocy 6 [W]. Zatem maksymalny pobdr mocy z gniazd PoE wynosi¢ bedzie
48 [W]. Z obliczen wynika, ze wielko$¢ mocy dostarczanej przez projektowany przetgcznik Ubiquiti
UnifiSwitch US-16-150W jest wystarczajgca.
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17

Wymagania gwarancyjne

Wymagania gwarancyjne zostang okreSlone przez Inwestora we wzorze umowy z wykonawcy

realizujgcym zakres opisany niniejszg dokumentacja.

18

Zestawienie materiatowe

Zestawienie podstawowych materiatéw niezbednych dla

realizacji

zamierzenia

inwestycyjnego

opisanego niniejszg dokumentacjg zamieszczono ponizej. Zestawienie materiatowe zostato opracowane

wedtug podziatu zadania na etapy realizacyjne uzgodnione z Inwestorem.

18.1

Wymiana tablic - Budynek Gtdwny i Strzelnica

ROBOTY DEMONTAZOWE - KOD CPV 45311000-0
MONTAZ ROZDZIELNI ELEKTRYCZNYCH - KOD CPV 45317300-5
TRASY KABLOWE - PRACE INSTALACYJNE - KOD CPV 45310000-3

PRACE UZUPELNIAJACE

JEDNOSTKA

LP MIARY ILOSC

1. B. CEGtA szt. 364,56
2. B. TYNK MASZYNOWY KANUF m’ 0,97
3. B. ZAPRAWA MURARSKA m’ 0,41
4. B. ZAPRAWA TYNKARSKA m’ 0,72
5. DESKI IGLASTE OBRZYNANE GR. 25 MM KL.II m’ 0,45
6. HDGS 2X1,5 m 5,20
7. KOLANO KKPJ100H42 szt. 26,00
8. KOLANO KKPJ150H42 szt. 26,00
9. KOLANO KKPJ50H42 szt. 1,00
10. KOtKI ROZPOROWE - KOTWY szt. 830,18
11. KONSTRUKCJE WSPORCZE CSNC200 szt. 7,00
12. KONSTRUKCJE WSPORCZE RCSN300 szt. 20,00
13. KONSTRUKCJE WSPORCZE WSS150 szt. 361,00
14. KONSTRUKCJE WSPORCZE WSS50 szt. 15,00
15. KONCOWKI KABLOWE 16 szt. 6,18
16. KONCOWKI KABLOWE 35 szt. 2,06
17. KORYTO PERFOROWANE KGR 100X42 m 361,00
18. KORYTO PERFOROWANE KGR 150X42 m 361,00
19. KORYTO PERFOROWANE KGR 50X42 m 15,00
20. KORYTO SIATKOWE CF200X105 m 7,00
21. KORYTO SIATKOWE CF300X54 m 20,00
22. LGY 16 m 169,52
23. LGY 35 m 48,46
24, PLYTY POMOSTOWE DLUGIE m’ 15,61
25. PLYTY POMOSTOWE KROTKIE m’ 4,46
26. RURY KARBOWANA Z PODWOINYM PLASZCZEM KF 450N 50/41MM NIEBIESKA m 211,33
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27. RURY KARBOWANA Z PODWOJINYM PLASZCZEM KF 450N 50/41MM NIEBIESKA - ZtACZKI KF 50 szt. 72,00
28. SZACHT - OBUDOWY BLASZANE PREFABRYKOWANE WG PW szt. 20,00
29. SZYNA GSU/LSW - SZYNA WYROWNAWCZA 7X25MM2 + 2X95MM2 + 1X PLASKOWNIK szt. 5,00
30. TABLICA 1X12 P/T Z ZAMKIEM WYPOSAZ W BLOK 4X(4X50MM2) szt. 1,00
31. TABLICA TO/TM KPL WG PW szt. 1,00
32. TABLICA T1 KPL WG PW szt. 1,00
33. TABLICA T2 KPL WG PW szt. 1,00
34, TABLICA T3 KPL WG PW szt. 1,00
35. TABLICA TAULI KPL WG PW szt. 1,00
36. TABLICA TBIB KPL WG PW szt. 1,00
37. TABLICA TGS/TSD KPL WG PW szt. 1,00
38. TABLICA TL/TG KPL WG PW szt. 1,00
39. TABLICA TP KPL WG PW szt. 1,00
40. TABLICA TSER KPL WG PW szt. 1,00
41. TABLICA TSM KPL WG PW szt. 1,00
42. TABLICA TW KPL WG PW szt. 1,00
43. TABLICA TWENT KPL WG PW szt. 1,00
44, TABLICA TWF KPL WG PW szt. 1,00
45. TABLICATZ KPL WG PW szt. 1,00
46. TABLICE WG-PPOZ szt. 3,00
47. TROJNIK TKPJ100H42 szt. 12,00
48. TROJNIK TKPJ150H42 szt. 12,00
49. YKY - OPASKI KABLOWE szt. 32,00
50. YKY 4X16 m 27,04
51. YKY 5X10 m 226,10
52. YKY 5X2,5 m 21,32
53. YKY 5X4 m 125,42
54, YKY 5X6 m 67,81

Tabela 18.1 — Zestawienie podstawowych materiatéw: Wymiana tablic
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18.2  Budynek gtéwny

18.2.1 Piwnica

ROBOTY DEMONTAZOWE - KOD CPV 45311000-0

INSTALACJA TRAS KABLOWYCH GNIAZD LACZNIKOW PKT PRZYLACZENIOWYCH - KOD CPV 45310000-3
MONTAZ OPRAW OSWIETLENIOWYCH - KOD CPV 45311200-2

INSTALACJA SSWiN - KOD CPV 45312200-9

INSTALACJA CCTV | LAN - KOD CPV 45314300-4

PRACE UZUPELNIAJACE

LP NAZWA JE?\;‘S:I(KA 1LOSC

1. 1X SATEL AKUMULATOR 12V 17AH szt. 1,00
2. 1X SATEL EKSPADNER INT-PP 8 WEJSC | 8 WYJSC szt. 1,00
3. 1X SATEL OBUDOWA CENTRALI AWO 510PU 17/40/PUSTA/M F PODTYNKOWA szt. 1,00
4. 1X SATEL ZASILACZ APS412 szt. 1,00
5. BLACHOWKRETY 3,5 X 25 MM szt. 2044,00
6. DESKI IGLASTE OBRZYNANE GR. 25 MM KL.II m3 0,09
7. DZWONEK DS DNS-212M szt. 1,00
8. EE804 CZUJNIK RUCHU HF 360 STOPNI IP21, BIALY - 1SZT szt. 1,00
9. EE883 CZUJNIK RUCHU HF 360 STOPNI IP54, BIAL szt. 1,00
10. FARBA PROMASTOP COATING dm3 1,88
11. GIPS SZPACHLOWY kg 43,80
12. KABEL HDMI - 10MB szt. 5,00
13. KABEL KROSOWY RJ45-RJ45 szt. 4,00
14. KABEL MINIJACK 3,5 - 10MB szt. 10,00
15. KABEL USB - 10MB szt. 5,00
16. KABEL VGA - 10MB szt. 5,00
17. KLAMRA-ZATRZASK szt. 202,94
18. KOtKI ROZPOROWE PLASTYKOWE szt. 43,74
19. KORYTKO - tACZNIK KE30/60 szt. 11,02
20. KORYTKO KE 30/60 2KAS' m 16,85
21. KOTWY METALOWE szt. 277,40
22. LAN F/FTP 4X2X0,5 700MHZ m 272,27
23. LAN MODUL STP RJ45 ZGODNY WG PW szt. 4,00
24. NAROZNIK ALUMINIOWY PERFOROWANY m 164,98
25. OPRAWY Al szt. 33,00
26. OPRAWY A2 szt. 18,00
27. OPRAWY AW ZEW szt. 2,00
28. OPRAWY AW1 szt. 17,00
29. OPRAWY AW2 szt. 4,00
30. OPRAWY AW3 szt. 3,00
31. OPRAWY B1 szt. 9,00
32. OPRAWY B1Z szt. 2,00
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33. OPRAWY B2 szt. 8,00
34, OPRAWY C1 szt. 14,00
35. OPRAWY D1 szt. 3,00
36. OPRAWY EW1 szt. 10,00
37. OPRAWY EW?2 szt. 4,00

738, OPRAWY 11 szt. 4,00
39. PIERSCIENIE ODGALEZNE szt. 196,86
40. PLYTY GIPSOWO-KARTONOWE =12,5 MM m2 76,65
41. PLYTY POMOSTOWE DtUGIE m2 3,08
42. PLYTY POMOSTOWE KROTKIE m2 0,88
43, PROFIL UD27 166,44
44, PROFILE STALOWE CD60 324,12
45, PRZEWOD YDY 2X1,5 157,04
46. PRZEWOD YDY 3X2,5 - 15MB szt. 5,00
47. PRZEWOD YDYZO 3X1,5 1994,72
48. PRZEWOD YDYZO 3X2,5 1920,36
49, PRZEWOD YDYZO 4X1,5 152,88
50. PRZEWOD YDYZO 5X1,5 44,72
51. PUSZKA KO125/1L szt. 9,18
52. PUSZKA M2X60F szt. 68,34
53, PUSZKA 22X32 2 X 32 MM szt. 42,84
54, PUSZKA Z60DF szt. 51,00
55. PUSZKA 780K szt. 196,86
56. RURY RL22 87,36
57. RURY RL28 84,24
58, RURY RL47 28,08
59. SATEL CZUJKA PIR+GB NAVY szt. 3,00
60. SATEL KLAWIATURA INT SCR BL WIELOFUNKCYJNA Z CZYTNIKIEM KART ZBLIZENIOWYCH szt. 2,00
61. SATELSYGNALIZATOR WEWNETRZNY SPW 100 szt. 1,00
62.  TASMA ZBROJACA m 74,46
63.  TYNK MASZYNOWY KNAUF m3 2,71
64. UBIQUITI UNIFI LONG RANGE (UAP-LR) szt. 2,00
65. WL0010 tACZNIK 1-BIEGUNOWY, BIALY szt. 19,38
66. WL0020 tACZNIK UNIWERSALNY/SCHODOWY, BIALY szt. 12,24
67. WL0030 tACZNIK KRZYZOWY, BIALY szt. 2,04
68. WL0040 tACZNIK SERYINY/SWIECZNIKOWY, BIALY szt. 11,22
69. WL0110 tACZNIK ZWIERNY 1-BIEGUNOWY, BIALY szt. 2,04
70. WL1120 GNIAZDO WTYCZKOWE Z UZIEMIENIEM | POKRYWA, 16 A/250 VAC, BIALY szt. 136,68
71. WL5010 RAMKA 1-KROTNA, BIALY szt. 46,92
72. WL5220 RAMKA 2-KROTNA POZIOMA, BIALY szt. 68,34
73. WL531884 KOtNIERZ IP44 szt. 46,92
74. WL7023 KOtNIERZ IP44 szt. 136,68
75. YTDY 12X0,5 37,44
76. YTDY 6X0,5 21,84
77. YTDY 8X0,5 67,60
78. ZAPRAWA m3 0,00
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79. ZAPRAWA OGNIOCHRONNA PROMASTOP S kg 10,00
80. ZESTAW PEL4 szt. 2,00
81. ZESTAW PEL6 szt. 2,00
82. ZESTAW PPMM szt. 3,00
83. ZESTAW PPN szt. 3,00
84, ZESTAW PPP szt. 3,00
85. ZLACZKI ZK22 KOLANO SZTYWNE 90ST szt. 14,76
86. ZtACZKI ZK28 KOLANO SZTYWNE 90ST szt. 15,00
87. ZtACZKI ZK47 KOLANO SZTYWNE 90ST szt. 5,00
Tabela 18.2 — Zestawienie podstawowych materiatéw: Budynek Gtéwny - Piwnica
18.2.2 Parter

ROBOTY DEMONTAZOWE - KOD CPV 45311000-0

INSTALACJA TRAS KABLOWYCH GNIAZD LACZNIKOW PKT PRZYLACZENIOWYCH - KOD CPV 45310000-3

MONTAZ OPRAW OSWIETLENIOWYCH - KOD CPV 45311200-2

INSTALACJA SSWiN - KOD CPV 45312200-9

INSTALACJA CCTV | LAN - KOD CPV 45314300-4

PRACE UZUPELNIAJACE
LP NAZWA JE?\:I\II(B\:I(KA ILOSC
1. AZ-B PLUS CZUJNIK ZMIERZCHOWY Z ZEWNETRZNA SONDA szt. 1,00
2. BLACHOWKRETY 3,5 X 25 MM szt. 3052,00
3. BRHP KANAL PVC/ABS PODSTAWA 65X130 BIALY BEZHOLOGENOWY 74,88
4. BRHP POKRYWA KANALU 80MM BIALY BEZHALOGENOWA 74,88
5. BRHP PRZEGRODA H60 BEZHALOGENOWA 74,88
6. BRP KONCOWKA 65X130 BIALY szt. 10,00
7. BRP/BRAP KAT WEWNETRZNY 65X130 BIALY szt. 14,00
8. CCTV KAMERA IP NVIP-3DN3520SD-IRH-2 szt. 3,00
9. CCTV KAMERA IP NVIP-4DN3514V/IR-1P szt. 6,00
10. CCTV MODUL STP RJ45 ZGODNY WG PW szt. 18,00
11. CCTV MONITOR E-LINE 42" BDL4270EL/00 szt. 1,00
12. CCTV PULPIT STEROWNICZY DCZ szt. 1,00
13. CCTV SF/UTP 4X2X0,5 200MHZ m 369,25
14, CCTV UCHWYT DO MONITORA 40"-50" REG.POZIOM 0-180ST/ PION -10ST-+30ST SLIM STYLE at. 100

400SDR VESA )
15. CCTV UCHWYT ELEWACYINY szt. 3,00
16. CCTV UCHWYT SCIENNY/SUFITOWY (NVB-3005J8 / NVB-3015VB) szt. 6,00
17. CCTV WZMACNIACZ - REPEATER USB (RJ45) - 1KPL szt. 1,00
18. CCTV ZASILACZ 230V/12V AC 60VA szt. 3,00
19. DESKI IGLASTE OBRZYNANE GR. 25 MM KL.II m’ 0,67
20. DZWONEK DP 16 MELODII szt. 1,00
21. DZWONEK DS DNS-212M szt. 2,00
22. EE804 CZUJNIK RUCHU HF 360 STOPNI IP21, BIALY - 1SZT szt. 1,00
23. EE883 CZUJNIK RUCHU HF 360 STOPNI IP54, BIAL szt. 9,00
24, FARBA PROMASTOP COATING dm? 3,75
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25. GIPS SZPACHLOWY kg 65,40
26. HIG-2 CZUJNIK HIGROSTAT szt. 1,00
27. KABEL HDMI - 10MB szt. 5,00
28. KABEL KROSOWY FO szt. 2,00
29. KABEL KROSOWY RJ45-RJ45 szt. 67,00
~30. KABEL MINIJACK 3,5 - 10MB szt. 10,00
31. KABEL USB - 10MB szt. 5,00
32. KABEL VGA - 10MB szt. 5,00
33. KLAMRA-ZATRZASK szt. 303,02
34, KOtKI ROZPOROWE szt. 388,80
35. KOtKI ROZPOROWE - KOTWY szt. 24,72
36. KOtKI ROZPOROWE PLASTYKOWE szt. 72,90
37. KONSTRUKCJE WSPORCZE CSNC200 szt. 12,00
38. KONWERTER SYGNAtU HDMI NA IP - 1KPL szt. 1,00
39. KORYTKO - tACZNIK KE30/60 szt. 18,36
40. KORYTKO KE 30/60 2KAS' m 28,08
41. KORYTO SIATKOWE CF200X54 m 12,00
42. KOTWY METALOWE szt. 414,20
43, LAN F/FTP 4X2X0,5 700MHZ m 3675,88
44, LAN GPD WYPOSAZENIE szt. 1,00
45. LAN MODUL STP RJ45 ZGODNY WG PW szt. 124,00
46. LAN PPD WYPOSAZENIE szt. 1,00
47. LINKI - UCHWYTY TROJNOG WYKONANY Z CHRONONIKU /MAT/ DLA NACIAGU szt. 8,00
48. LINKI - ZtACZKI PETLICOWE KWL4 szt. 8,00
49. LINKI STALOWE 4MM (7X19) NIERDZEWNE m 54,00
50. NAROZNIK ALUMINIOWY PERFOROWANY m 246,34
51. OPRAWY Al szt. 3,00
52. OPRAWY A2 szt. 2,00
53. OPRAWY A3 szt. 21,00
54, OPRAWY AW ZEW szt. 5,00
55. OPRAWY AW1 szt. 8,00
56. OPRAWY AW2 szt. 26,00
57. OPRAWY AW3 szt. 4,00
58. OPRAWY B1 szt. 41,00
59. OPRAWY B1Z szt. 4,00
60. OPRAWY B2 szt. 10,00
61. OPRAWY C1 szt. 30,00
62. OPRAWY D1 szt. 5,00
63. OPRAWY E1 szt. 1,00
64. OPRAWY E2 szt. 2,00
65. OPRAWY E3 szt. 4,00
66. OPRAWY EW1 szt. 14,00
67. OPRAWY EW2 szt. 3,00
68. OPRAWY F1 szt. 4,00
69. OPRAWY G1 szt. 18,00
70. OPRAWY I1 szt. 6,00
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71. PIERSCIENIE ODGALEZNE szt. 253,98
72. PLYTY GIPSOWO-KARTONOWE =12,5 MM m’ 114,45
73. PLYTY POMOSTOWE DtUGIE m’ 23,31
74. PLYTY POMOSTOWE KROTKIE m’ 6,66
75. PROFIL UD27 m 248,52
~76. PROFILE STALOWE CD60 m 483,96
77. PRZEWOD YTKSY 10X2X0,5 m 56,16
78. PRZEWOD YDY 2X1,5 m 314,08
79. PRZEWOD YDY 3X2,5 - 15MB szt. 5,00
80. PRZEWOD YDYZO 3X1,5 m 2349,36
81. PRZEWOD YDYZO 3X2,5 m 1932,32
82. PRZEWOD YDYZO 4X1,5 m 246,48
83. PRZEWOD YDYZO 5X1,5 m 223,60
84. PRZEWOD YKY 3X4 m 12,48
85. PRZYCISK DZWONKA - OBUDOWA METALOWA IP55 szt. 2,04
86. PRZYCISK DZWONKA PBS-28B-3 250 V/AC szt. 2,04
87. PUSZKA KO125/1L szt. 18,36
88. PUSZKA M2X60F szt. 77,52
89. PUSZKA M3X60F szt. 1,02
90. PUSZKA Z2X32 2 X 32 MM szt. 65,28
91. PUSZKA Z60DF szt. 113,22
92. PUSZKA Z80K szt. 253,98
93. RURY RL22 223,60
94, RURY RL28 171,60
95. RURY RL47 46,80
96. SATEL CZUJKA PIR+GB NAVY szt. 10,00
97. SATEL ELEKTROZACZEP REWERSYJNY 12V Z CZUJNIKIEM szt. 1,00
9. SATEL KLAWIATURA INT KLCDR GR LCD, TYP | Z CZYT. KART ZBLIZENIOWYCH, ZIELONE at. 2,00
PODSWIETL.
99. SATEL KLAWIATURA INT SCR BL WIELOFUNKCYJNA Z CZYTNIKIEM KART ZBLIZENIOWYCH szt. 2,00
100.  SATEL LISTWA ZACZEPOWA szt. 1,00
101.  SATEL MODUt KOMUNIKACYJNY ETHM-1 szt. 1,00
102.  SATEL OBUDOWA ARAD4 RACK 4U szt. 1,00
103.  SATEL PLYTA CENTRALI ALARMOWEJ INTEGRA128 szt. 1,00
104.  SATEL SZYNA ARAS1000 DO OBUDOWY RACK 1000MM szt. 2,00
105.  SATEL TRANSFORMATOR TR 60VA 230V/20V AC 60VA szt. 1,00
106.  SATELAKUMULATOR 12V / 17AH szt. 1,00
107.  SATELKARTA KT-STD-2 szt. 30,00
108.  SATELSYGNALIZATOR WEWNETRZNY SPW 100 szt. 2,00
109.  SATELSYGNALIZATOR ZEWNETRZNY SP-500 R szt. 1,00
110.  SWIATLOWOD 4G 50/125 MM 60,32
111.  TASMA ZBROJACA 111,18
112.  TYNK MASZYNOWY KNAUF ¥ 4,31
113.  UBIQUITI UNIFI LONG RANGE (UAP-LR) szt. 2,00
114.  WL0010 tACZNIK 1-BIEGUNOWY, BIALY szt. 32,64
115.  WL0020 tACZNIK UNIWERSALNY/SCHODOWY, BIALY szt. 10,20
116.  WLO0030 tACZNIK KRZYZOWY, BIALY szt. 1,02
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117. WL0040 tACZNIK SERYJNY/SWIECZNIKOWY, BIALY szt. 6,12
118. WL0110 tACZNIK ZWIERNY 1-BIEGUNOWY, BIAtY szt. 16,32
119. WL1020 GNIAZDO WTYCZKOWE Z UZIEMIENIEM, 16A/250VAC, BIALY szt. 132,60
120. WL1120 GNIAZDO WTYCZKOWE Z UZIEMIENIEM | POKRYWA, 16 A/250 VAC, BIALY szt. 27,54
121. WL5010 RAMKA 1-KROTNA, BIALY szt. 73,44
122. WL5220 RAMKA 2-KROTNA POZIOMA, BIALY szt. 76,50
123. WL531884 KOtNIERZ IP44 szt. 11,22
124. WL7023 KOtNIERZ IP44 szt. 27,54
125. YTDY 12X0,5 76,96
126. YTDY 6X0,5 482,56
127. YTDY 8X0,5 67,60
128. ZAPRAWA OGNIOCHRONNA PROMASTOP S kg 20,00
129. ZESTAW PEL1 szt. 1,00
130. ZESTAW PEL10 szt. 1,00
131. ZESTAW PEL2 szt. 3,00
132. ZESTAW PEL4 szt. 2,00
133. ZESTAW PEL6 szt. 1,00
134. ZESTAW PEL7 szt. 3,00
135. ZESTAW PEL8 szt. 13,00
136. ZESTAW PEL9 szt. 7,00
137. ZESTAW PPMM szt. 5,00
138. ZESTAW PPN szt. 5,00
139. ZESTAW PPP szt. 5,00
140. Zt ACZKI ZK22 KOLANO SZTYWNE 90ST szt. 69,29
141. Zt ACZKI ZK28 KOLANO SZTYWNE 90ST szt. 27,30
142. ZtACZKI ZK47 KOLANO SZTYWNE 90ST szt. 5,00

Tabela 18.3 — Zestawienie podstawowych materiatéw: Budynek Gtowny - Parter
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18.2.3

| Pietro

ROBOTY DEMONTAZOWE - KOD CPV 45311000-0
INSTALACJA TRAS KABLOWYCH GNIAZD LACZNIKOW PKT PRZYLACZENIOWYCH - KOD CPV 45310000-3
MONTAZ OPRAW OSWIETLENIOWYCH - KOD CPV 45311200-2

INSTALACIJA SSWiN - KOD CPV 45312200-9

INSTALACJA CCTV | LAN - KOD CPV 45314300-4

PRACE UZUPELNIAJACE

LP JE?\;‘&:I(KA 1LOSC

1. 1X SATEL AKUMULATOR 12V 17AH szt. 1,00
2. 1X SATEL EKSPADNER INT-PP 8 WEJSC | 8 WYJSC szt. 1,00
3. 1X SATEL OBUDOWA CENTRALI AWO 510PU 17/40/PUSTA/M F PODTYNKOWA szt. 1,00
4. 1X SATEL ZASILACZ APS412 szt. 1,00
5. BLACHOWKRETY 3,5 X 25 MM szt. 1988,00
6. CCTV KAMERA IP NVIP-4DN3514V/IR-1P szt. 2,00
7. CCTV MODUL STP RJ45 ZGODNY WG PW szt. 4,00
8. CCTV SF/UTP 4X2X0,5 200MHZ m 82,06
9. CCTV UCHWYT SCIENNY/SUFITOWY (NVB-3005J8 / NVB-3015VB) szt. 2,00
10. DESKI IGLASTE OBRZYNANE GR. 25 MM KL.II m’ 0,09
11. DZWONEK DS DNS-212M szt. 1,00
12. EE804 CZUJNIK RUCHU HF 360 STOPNI IP21, BIALY - 1SZT szt. 1,00
13. EE883 CZUJNIK RUCHU HF 360 STOPNI IP54, BIAL szt. 3,00
14. FARBA PROMASTOP COATING dm? 1,88
15. GIPS SZPACHLOWY kg 42,60
16. KABEL HDMI - 10MB szt. 5,00
17. KABEL KROSOWY RJ45-RJ45 szt. 26,00
18. KABEL MINIJACK 3,5 - 10MB szt. 10,00
19. KABEL USB - 10MB szt. 5,00
20. KABEL VGA - 10MB szt. 5,00
21. KLAMRA-ZATRZASK szt. 197,38
22. KOtKI ROZPOROWE PLASTYKOWE szt. 72,90
23. KORYTKO - tACZNIK KE30/60 szt. 18,36
24. KORYTKO KE 30/60 2KAS' m 28,08
25. KOTWY METALOWE szt. 269,80
26. LAN F/FTP 4X2X0,5 700MHZ m 1633,84
27. LAN MODUL STP RJ45 ZGODNY WG PW szt. 48,00
28. NAROZNIK ALUMINIOWY PERFOROWANY m 160,46
29. OPRAWY Al szt. 2,00
30. OPRAWY AW?2 szt. 13,00
31. OPRAWY AW3 szt. 4,00
32. OPRAWY AZ szt. 6,00
33, OPRAWY B1 szt. 16,00
34, OPRAWY C1 szt. 36,00
35. OPRAWY D1 szt. 5,00
36. OPRAWY EW1 szt. 1,00
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37. OPRAWY EW2 szt. 2,00
38. OPRAWY F1 szt. 4,00
39. OPRAWY G1 szt. 10,00
40. OPRAWY G2 szt. 7,00
41. OPRAWY I1 szt. 6,00
. PIERSCIENIE ODGALEZNE szt. 139,74
43, PLYTY GIPSOWO-KARTONOWE =12,5 MM m’ 74,55
44, PLYTY POMOSTOWE DtUGIE m’ 3,01
45, PLYTY POMOSTOWE KROTKIE m’ 0,86
46. PROFIL UD27 m 161,88
47. PROFILE STALOWE CD60 m 315,24
48. PRZEWOD YDY 2X1,5 m 139,36
49, PRZEWOD YDY 3X2,5 - 15MB szt. 5,00
50. PRZEWOD YDYZO 3X1,5 m 1824,16
51. PRZEWOD YDYZO 3X2,5 1532,96
52. PRZEWOD YDYZO 4X1,5 136,24
53, PRZEWOD YDYZO 5X1,5 29,12
54, PUSZKA KO125/1L szt. 15,30
55. PUSZKA M2X60F szt. 48,96
56. PUSZKA Z2X32 2 X 32 MM szt. 23,46
57. PUSZKA Z60DF szt. 42,84
58. PUSZKA Z80K szt. 139,74
59. RURY RL22 134,16
60. RURY RL28 140,40
61. RURY RL47 46,80
62. SATEL BUZER 12V szt. 2,00
63. SATEL CZUJKA PIR+GB NAVY szt. 5,00
64. SATEL ELEKTROZACZEP REWERSYJNY 12V Z CZUINIKIEM szt. 2,00
65. SATEL KLAWIATURA INT SCR BL WIELOFUNKCYJNA Z CZYTNIKIEM KART ZBLIZENIOWYCH szt. 3,00
66. SATEL LISTWA ZACZEPOWA szt. 2,00
67. SATELSYGNALIZATOR WEWNETRZNY SPW 100 szt. 1,00
68. TASMA ZBROJACA m 72,42
69. TYNK MASZYNOWY KNAUF m’ 2,32
70. UBIQUITI UNIFI LONG RANGE (UAP-LR) szt. 2,00
71. WL0010 tACZNIK 1-BIEGUNOWY, BIALY szt. 9,18
72. WL0020 tACZNIK UNIWERSALNY/SCHODOWY, BIALY szt. 8,16
73. WL0030 tACZNIK KRZYZOWY, BIALY szt. 1,02
74. WL0040 tACZNIK SERYJNY/SWIECZNIKOWY, BIALY szt. 9,18
75. WL0110 tACZNIK ZWIERNY 1-BIEGUNOWY, BIALY szt. 4,08
76. WL1020 GNIAZDO WTYCZKOWE Z UZIEMIENIEM, 16A/250VAC, BIALY szt. 91,80
77. WL1120 GNIAZDO WTYCZKOWE Z UZIEMIENIEM | POKRYWA, 16 A/250 VAC, BIALY szt. 6,12
78. WL5010 RAMKA 1-KROTNA, BIALY szt. 31,62
79. WL5220 RAMKA 2-KROTNA POZIOMA, BIALY szt. 48,96
80. WL531884 KOLNIERZ IP44 szt. 4,08
81. WL7023 KOtNIERZ IP44 szt. 6,12
82. YTDY 12X0,5 m 97,76
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83. YTDY 6X0,5 49,92
84. YTDY 8X0,5 33,28
85. ZAPRAWA ? 0,00
86. ZAPRAWA OGNIOCHRONNA PROMASTOP S kg 10,00
87. ZESTAW PEL2 szt. 2,00
- 88. ZESTAW PEL3 szt. 1,00
89. ZESTAW PEL4 szt. 2,00
90. ZESTAW PPMM szt. 5,00
91. ZESTAW PPN szt. 5,00
92. ZESTAW PPP szt. 5,00
93. ZtACZKI ZK22 KOLANO SZTYWNE 90ST szt. 43,05
94, ZLACZKI ZK28 KOLANO SZTYWNE 90ST szt. 15,00
95. ZLACZKI ZK47 KOLANO SZTYWNE 90ST szt. 5,00
Tabela 18.4 — Zestawienie podstawowych materiatéw: Budynek Gtéwny — | Pietro
18.2.4 |l Pietro
ROBOTY DEMONTAZOWE - KOD CPV 45311000-0
INSTALACJA TRAS KABLOWYCH GNIAZD LACZNIKOW PKT PRZYLACZENIOWYCH - KOD CPV 45310000-3
MONTAZ OPRAW OSWIETLENIOWYCH - KOD CPV 45311200-2
INSTALACJA SSWiN - KOD CPV 45312200-9
INSTALACJA CCTV | LAN - KOD CPV 45314300-4
PRACE UZUPELNIAJACE
LP NAZWA JE?\:I\'&;I(KA ILOSC
1. 1X SATEL AKUMULATOR 12V 17AH szt. 1,00
2. 1X SATEL EKSPADNER INT-PP 8 WEJSC | 8 WYJSC szt. 1,00
3. 1X SATEL OBUDOWA CENTRALI AWO 510PU 17/40/PUSTA/M F PODTYNKOWA szt. 1,00
4, 1X SATEL ZASILACZ APS412 szt. 1,00
5. BLACHOWKRETY 3,5 X 25 MM szt. 1512,00
6. CCTV KAMERA IP NVIP-4DN3514V/IR-1P szt. 2,00
7. CCTV MODUL STP RJ45 ZGODNY WG PW szt. 4,00
8. CCTV SF/UTP 4X2X0,5 200MHZ m 82,06
9. CCTV UCHWYT SCIENNY/SUFITOWY (NVB-3005JB / NVB-3015VB) szt. 2,00
10. DESKI IGLASTE OBRZYNANE GR. 25 MM KL.II m3 0,20
11. DZWONEK DS DNS-212M szt. 1,00
12. EE804 CZUINIK RUCHU HF 360 STOPNI P21, BIALY - 1SZT szt. 1,00
13. EE883 CZUJNIK RUCHU HF 360 STOPNI IP54, BIAL szt. 2,00
14. FARBA PROMASTOP COATING dm’ 1,88
15. GIPS SZPACHLOWY kg 32,40
16. KABEL HDMI - 10MB szt. 6,00
17. KABEL KROSOWY RJ45-RJ45 szt. 11,00
18. KABEL MINIJACK 3,5 - 10MB szt. 12,00
19. KABEL USB - 10MB szt. 6,00
20. KABEL VGA - 10MB szt. 6,00
21. KLAMRA-ZATRZASK szt. 150,12
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22. KOtKI ROZPOROWE PLASTYKOWE szt. 87,48
23. KORYTKO - tACZNIK KE30/60 szt. 22,03
24, KORYTKO KE 30/60 2KAS' m 33,70
25. KOTWY METALOWE szt. 205,20
26. LAN F/FTP 4X2X0,5 700MHZ m 612,56

27, LAN MODUL STP RJ45 ZGODNY WG PW szt. 18,00
28. LINKI - UCHWYTY TROJINOG WYKONANY Z CHRONONIKU /MAT/ DLA NACIAGU szt. 6,00
29. LINKI - ZtACZKI PETLICOWE KWL4 szt. 8,00
30. LINKI STALOWE 4MM (7X19) NIERDZEWNE m 30,00
31. NAROZNIK ALUMINIOWY PERFOROWANY m 122,04
32. OPRAWY Al szt. 5,00
33. OPRAWY AW?2 szt. 14,00
34. OPRAWY AW3 szt. 4,00
35. OPRAWY B1 szt. 6,00
36. OPRAWY C1 szt. 32,00
37. OPRAWY D1 szt. 5,00
38. OPRAWY EW1 szt. 2,00
39. OPRAWY EW?2 szt. 2,00
40. OPRAWY F1 szt. 4,00
41. OPRAWY G1 szt. 6,00
42, OPRAWY G2 szt. 4,00
43, OPRAWY H1 szt. 8,00
44, OPRAWY H2 szt. 8,00
45, OPRAWY 11 szt. 5,00
46. PIERSCIENIE ODGALEZNE szt. 122,40
47. PLYTY GIPSOWO-KARTONOWE =12,5 MM m’ 56,70
48. PLYTY POMOSTOWE DtUGIE m’ 7,00
49, PLYTY POMOSTOWE KROTKIE m’ 2,00
50. PROFIL UD27 m 123,12
51. PROFILE STALOWE CD60 m 239,76
52. PRZEWOD YDY 2X1,5 m 135,20
53. PRZEWOD YDY 3X2,5 - 15MB szt. 6,00
54. PRZEWOD YDYZO 3X1,5 m 751,92
55. PRZEWOD YDYZO 3X2,5 672,88
56. PRZEWOD YDYZO 4X1,5 81,12
57. PRZEWOD YDYZO 5X1,5 78,00
58. PUSZKA KO125/1L szt. 19,38
59. PUSZKA M2X60F szt. 43,86
60. PUSZKA 72X32 2 X 32 MM szt. 23,46
61. PUSZKA Z60DF szt. 37,74
62. PUSZKA Z80K szt. 122,40
63. RURY RL22 79,04
64. RURY RL28 257,92
65. RURY RL47 m 56,16
66. SATEL CZUJKA PIR+GB NAVY szt. 2,00
67. SATEL KLAWIATURA INT SCR BL WIELOFUNKCYJNA Z CZYTNIKIEM KART ZBLIZENIOWYCH szt. 1,00

Modernizacja instalacji elektrycznych i stabopragdowych w Zespole Szkét Ogdlnoksztatcgcych nr 1 w Gliwicach.

TTi Bogdan Staboszewski, Jerzy Staboszewski, Matgorzata Staboszewska Spétka Jawna

| |
' 43-316 Bielsko-Biata, ul.Partyzantéw 65a, tel. +48 33 8228421 fax+48 33 8228423

strona | 111



68.  SATELSYGNALIZATOR WEWNETRZNY SPW 100 szt. 1,00
69.  TASMA ZBROJACA m 55,08
70.  TYNK MASZYNOWY KNAUF m? 6,37
71.  UBIQUITI UNIFI LONG RANGE (UAP-LR) szt. 1,00
72.  WL0010 2 tACZNIK 1-BIEGUNOWY, BIALY szt. 2,04
73.  WL0010 tACZNIK 1-BIEGUNOWY, BIALY szt. 10,20
74.  WL0020 tACZNIK UNIWERSALNY/SCHODOWY, BIALY szt. 2,04
75.  WL0030 tACZNIK KRZYZOWY, BIALY szt. 1,02
76.  WL0040 tACZNIK SERYINY/SWIECZNIKOWY, BIALY szt. 9,18
77. WL0110 tACZNIK ZWIERNY 1-BIEGUNOWY, BIALY szt. 4,08
78.  WL1020 GNIAZDO WTYCZKOWE Z UZIEMIENIEM, 16A/250VAC, BIALY szt. 85,68
79.  WL1120 GNIAZDO WTYCZKOWE Z UZIEMIENIEM | POKRYWA, 16 A/250 VAC, BIALY szt. 2,04
80.  WL5010 RAMKA 1-KROTNA, BIALY szt. 28,56
81.  WL5220 RAMKA 2-KROTNA POZIOMA, BIALY szt.. 43,86
82.  WL531884 KOLNIERZ IP44 szt. 2,04
83.  WL7023 KOtNIERZ IP44 szt. 2,04
84.  YTDY 12X0,5 43,68
85.  YTDY6X0,5 4,16
86.  YTDY8X0,5 4,16
87. ZAPRAWA m? 0,00
88.  ZAPRAWA OGNIOCHRONNA PROMASTOP S ke 10,00
89.  ZESTAW PEL1 szt. 1,00
90.  ZESTAW PEL2 szt. 2,00
91.  ZESTAW PEL4 szt. 1,00
92.  ZESTAW PPMM szt. 6,00
93.  ZESTAW PPN szt. 6,00
94.  ZESTAW PPP szt. 6,00
95.  ZESTAW XLR 1X szt. 4,00
96.  ZESTAW XLR 4X szt. 1,00
97.  ZEACZKI ZK22 KOLANO SZTYWNE 90ST szt. 24,60
98.  ZtACZKI ZK28 KOLANO SZTYWNE 90ST szt. 30,00
99.  ZtACZKI ZK47 KOLANO SZTYWNE 90ST szt. 5,00

Tabela 18.5 — Zestawienie podstawowych materiatéw: Budynek Gtéwny — |l Pietro
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18.2.5

Il Pietro i IV Pietro

ROBOTY DEMONTAZOWE - KOD CPV 45311000-0

INSTALACJA TRAS KABLOWYCH GNIAZD LACZNIKOW PKT PRZYLACZENIOWYCH - KOD CPV 45310000-3
MONTAZ OPRAW OSWIETLENIOWYCH - KOD CPV 45311200-2

INSTALACJA CCTV | LAN - KOD CPV 45314300-4

PRACE UZUPELNIAJACE

LP JE?\;'&:I(KA 1LOSC

1. BLACHOWKRETY 3,5 X 25 MM szt. 1512,00
2. CCTV KAMERA IP NVIP-4DN3514V/IR-1P szt. 2,00
3. CCTV MODUL STP RJ45 ZGODNY WG PW szt. 4,00
4. CCTV SF/UTP 4X2X0,5 200MHZ m 89,02
5. CCTV UCHWYT SCIENNY/SUFITOWY (NVB-3005J8 / NVB-3015VB) szt. 2,00
6. DESKI IGLASTE OBRZYNANE GR. 25 MM KL.II m’ 0,07
7. DZWONEK DS DNS-212M szt. 1,00
8. FARBA PROMASTOP COATING dm’® 0,63
9. GIPS SZPACHLOWY kg 32,40
10. KABEL HDMI - 10MB szt. 6,00
11. KABEL KROSOWY RJ45-RJ45 szt. 4,00
12. KABEL MINIJACK 3,5 - 10MB szt. 12,00
13. KABEL USB - 10MB szt. 6,00
14. KABEL VGA - 10MB szt. 6,00
15. KLAMRA-ZATRZASK szt. 150,12
16. KOtKI ROZPOROWE - KOTWY szt. 51,50
17. KOtKI ROZPOROWE PLASTYKOWE szt. 85,50
18. KONSTRUKCJE WSPORCZE WSS50 szt. 25,00
19. KORYTKO - tACZNIK KE30/60 szt. 18,36
20. KORYTKO KE 30/60 2KAS' m 28,08
21. KORYTO PERFOROWANE KGR 50X42 m 50,00
22. KOTWY METALOWE szt. 205,20
23 LAN F/FTP 4X2X0,5 700MHZ m 109,10
24, LAN MODUL STP RJ45 ZGODNY WG PW szt. 4,00
25. NAROZNIK ALUMINIOWY PERFOROWANY m 122,04
26. OPRAWY A1l szt. 4,00
27. OPRAWY A2 szt. 5,00
28. OPRAWY AW2 szt. 14,00
29. OPRAWY AW3 szt. 4,00
30. OPRAWY B1 szt. 4,00
31. OPRAWY C1 szt. 33,00
32. OPRAWY D1 szt. 5,00
33. OPRAWY EW1 szt. 2,00
34, OPRAWY EW?2 szt. 2,00
35. OPRAWY F1 szt. 4,00
36. OPRAWY F2 szt. 6,00
37. OPRAWY G1 szt. 1,00
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38. OPRAWY G2 szt. 4,00
39. OPRAWY 11 szt. 6,00
40. PIERSCIENIE ODGALEZNE szt. 103,02
41. PLYTY GIPSOWO-KARTONOWE =12,5 MM m’ 56,70
42. PLYTY POMOSTOWE DtUGIE m’ 2,31
43, PLYTY POMOSTOWE KROTKIE m’ 0,66
44, PROFIL UD27 m 123,12
45, PROFILE STALOWE CD60 m 239,76
46. PRZEWOD YDY 2X1,5 m 21,84
47. PRZEWOD YDY 3X2,5 - 15MB szt. 6,00
48. PRZEWOD YDYZO 3X1,5 m 926,64
49, PRZEWOD YDYZO 3X2,5 532,48
50. PRZEWOD YDYZO 4X1,5 19,76
51. PRZEWOD YDYZO 5X1,5 18,72
52. PUSZKA M2X60F szt. 33,66
53, PUSZKA 22X32 2 X 32 MM szt. 21,42
54, PUSZKA Z60DF szt. 24,48
55. PUSZKA 280K szt. 103,02
56. RADIOLINIA - PRZEKAZNIK ELEKTROMAGNETYCZNY PEM-01/230 szt. 1,00
57. RADIOLINIA - PUSZKA HERMETYCZNA METALOWA IP44 szt. 1,00
58. RADIOLINIA NADAJNIK PDH-991 szt. 1,00
59. RURY RL22 m 80,08
60. RURY RL28 m 168,48
61. RURY RL47 m 46,80
62.  TASMA ZBROJACA m 55,08
63.  TYNK MASZYNOWY KNAUF m’ 1,73
64. UBIQUITI NANOBEAM NBE-5AC-16 szt. 1,00
65. UBIQUITI UNIFI LONG RANGE (UAP-LR) szt. 1,00
66. UCHWYTY 22 szt. 12,60
67. WL0010 tACZNIK 1-BIEGUNOWY, BIALY szt. 9,18
68. WL0020 tACZNIK UNIWERSALNY/SCHODOWY, BIALY szt. 2,04
69. WL0040 tACZNIK SERYINY/SWIECZNIKOWY, BIALY szt. 6,12
70. WL0110 tACZNIK ZWIERNY 1-BIEGUNOWY, BIALY szt. 4,08
71. WL1020 GNIAZDO WTYCZKOWE Z UZIEMIENIEM, 16A/250VAC, BIALY szt. 63,24
72. WL1120 GNIAZDO WTYCZKOWE Z UZIEMIENIEM | POKRYWA, 16 A/250 VAC, BIALY szt. 4,08
73. WL5010 RAMKA 1-KROTNA, BIALY szt. 21,42
74. WL5220 RAMKA 2-KROTNA POZIOMA, BIALY szt. 33,66
75. WL531884 KOtNIERZ IP44 szt. 1,02
76. WL5410 ADAPTER NATYNKOWY szt. 5,10
77. WL7023 KOtNIERZ IP44 szt. 4,08
78. ZAPRAWA OGNIOCHRONNA PROMASTOP $ kg 20,00
79. ZESTAW PEL4 szt. 1,00
80. ZESTAW PEL5 szt. 1,00
81. ZESTAW PPMM szt. 5,00
82. ZESTAW PPN szt. 5,00
83. ZESTAW PPP szt. 5,00
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84. ZEACZKI ZK22 KOLANO SZTYWNE 90ST szt. 25,83
85. ZLACZKI ZK28 KOLANO SZTYWNE 90ST szt. 15,00
86. ZLACZKI ZK47 KOLANO SZTYWNE 90ST szt. 5,00
Tabela 18.6 — Zestawienie podstawowych materiatéw: Budynek Gtéwny — Il Pietro | IV Pietro
18.3  Strzelnica

ROBOTY DEMONTAZOWE - KOD CPV 45311000-0

INSTALACJA TRAS KABLOWYCH GNIAZD LACZNIKOW PKT PRZYLACZENIOWYCH - KOD CPV 45310000-3

MONTAZ OPRAW OSWIETLENIOWYCH - KOD CPV 45311200-2

MONTAZ OBROTNIC | TRANSPORTEROW STZRELECKICH

INSTALACJA CCTV | LAN - KOD CPV 45314300-4

PRACE UZUPELNIAJACE
LP NAZWA JE?\;‘&;I(KA ILOSC
1. DESKI IGLASTE OBRZYNANE GR. 25 MM KL.II m’ 0,18
2. DZWONEK DS DNS-212M szt. 1,00
3. GNIAZDO METALOWE GN 3P+N+Z 16A szt. 1,00
4, KABEL HDMI - 10MB szt. 1,00
5. KABEL KROSOWY RJ45-RJ45 szt. 1,00
6. KABEL MINIJACK 3,5 - 10MB szt. 2,00
7. KABEL USB - 10MB szt. 1,00
8. KABEL VGA - 10MB szt. 1,00
9. KOtKI ROZPOROWE szt. 448,02
10. KOtKI ROZPOROWE - KOTWY szt. 90,64
11. KOtKI ROZPOROWE PLASTYKOWE szt. 16,20
12. KONSTRUKCJE WSPORCZE WSS50 szt. 26,00
13. KONCOWKI KABLOWE K-2,5 szt. 20,00
14. KORYTKO - tACZNIK KE30/60 szt. 4,08
15. KORYTKO KE 30/60 2KAS' 6,24
16. KORYTO PERFOROWANE KGR 50X42 26,00
17. LAN F/FTP 4X2X0,5 700MHZ 4,16
18. LAN MODUL STP RJ45 ZGODNY WG PW szt. 2,00
19. OBEJMY STALOWE OC 1" TYPU "UDF" szt. 196,50
20. OBEJMY STALOWE OC 1/2" TYPU "UDF" szt. 251,52
21. OBROTNICA STRZELECKA Z PULPITEM STERUJACYM szt. 1,00
22. ODGALEZNE PUSZKI METALOWE 021 5X4 IP55 110X110 szt. 31,00
23. OPRAWY Al szt. 3,00
24, OPRAWY A2 szt. 2,00
25. OPRAWY A3 szt. 21,00
26. OPRAWY AW ZEW szt. 5,00
27. OPRAWY AW1 szt. 8,00
28. OPRAWY AW2 szt. 26,00
29. OPRAWY AW3 szt. 4,00
30. OPRAWY B1 szt. 41,00
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31. OPRAWY B1Z szt. 4,00
32. OPRAWY B2 szt. 10,00
33, OPRAWY C1 szt. 30,00
34, OPRAWY D1 szt. 5,00
35. OPRAWY E1 szt. 1,00

36, OPRAWYE2 sit. 2,00
37. OPRAWY E3 szt. 4,00
38. OPRAWY EW1 szt. 14,00
39. OPRAWY EW?2 szt. 3,00
40. OPRAWY F1 szt. 4,00
41. OPRAWY G1 szt. 18,00
42. OPRAWY 11 szt. 6,00
43 PIERSCIENIE ODGALEZNE szt. 149,94
44, PLYTY POMOSTOWE DtUGIE 2 6,37
45, PLYTY POMOSTOWE KROTKIE 2 1,82
46. PRZEWOD YDY 2X1,5 m 46,80
47. PRZEWOD YDY 3X2,5 - 15MB szt. 1,00
48. PRZEWOD YDYZO 3X1,5 1431,04
49, PRZEWOD YDYZO 3X2,5 400,40
50. PRZEWOD YDYZO 4X1,5 42,64
51. PRZEWOD YDYZO 5X1,5 38,48
52. PUSZKA KO125/1L szt. 3,06
53, PUSZKA M2X60F szt. 28,56
54, PUSZKA 72X32 2 X 32 MM szt. 46,92
55. PUSZKA Z60DF szt. 41,82
56. PUSZKA 280K szt. 149,94
57. RADIOLINIA ODBIORNIK BSD-202 szt. 1,00
58. RURY RL22 m 41,60
59. RURY RL28 m 28,08
60. RURY RL47 m 9,36
61. RURY STALOWE OC 1" m 156,00
62. RURY STALOWE OC 1/2" m 199,68
63.  TRANSPORTER TARCZ szt. 4,00
64.  TYNK MASZYNOWY KNAUF m’ 1,18
65. UBIQUITI NANOBEAM NBE-5AC-16 szt. 1,00
66. UBIQUITI UNIFI LONG RANGE (UAP-LR) szt. 1,00
67. WL0010 2 tACZNIK 1-BIEGUNOWY, BIALY szt. 22,44
68. WL0020 tACZNIK UNIWERSALNY/SCHODOWY, BIALY szt. 10,20
69. WL0030 tACZNIK KRZYZOWY, BIALY szt. 1,02
70. WLO0040 tACZNIK SERYINY/SWIECZNIKOWY, BIALY szt. 7,14
71. WL1120 GNIAZDO WTYCZKOWE Z UZIEMIENIEM | POKRYWA, 16 A/250 VAC, BIALY szt. 57,12
72. WL5010 RAMKA 1-KROTNA, BIALY szt. 40,80
73. WL5220 RAMKA 2-KROTNA POZIOMA, BIALY szt. 28,56
74. WL531884 KOtNIERZ IP44 szt. 40,80
75. WL7023 KOtNIERZ IP44 szt. 57,12
76. YKY 5X2,5 m 278,72
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77. ZESTAW PEL5 szt. 1,00
78. ZESTAW PPMM szt. 1,00
79. ZESTAW PPN szt. 1,00
80. ZESTAW PPP szt. 1,00
81. Zt ACZKI ZK22 KOLANO SZTYWNE 90ST szt. 1,64
82. Zt ACZKI ZK28 KOLANO SZTYWNE 90ST szt. 15,00
83. ZtACZKI ZK47 KOLANO SZTYWNE 90ST szt. 5,00

Tabela 18.7 — Zestawienie podstawowych materiatéw: Budynek Strzelnicy
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19 Uwagi koncowe

Budynek, jego wyposazenie, organizacja pracy i stosowane procedury powinny by¢ zgodne z
nastepujgcymi aktami prawnymi:

= Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

= Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki ich usytuowanie.

= Zasadami sztuki budowlanej, obowigzujgcymi przepisami BHP, PPOZ.

Wszystkie prace montazowe i uruchomienie wykonaé zgodnie z wytycznymi podanymi w DTR urzadzen i
instrukcjach obstugi dostarczonymi przez producenta. Cato$é robét, montaz, préby i odbiory wykonac
zgodnie z ,Specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robdét budowlano-montazowych"
obowigzujgcymi normami i wytycznymi. Wszystkie materiaty wprowadzone do robdét winny by¢ nowe,
nieuzywane, najnowszych aktualnych wzoréw, winny rowniez uwzglednia¢ wszystkie nowoczesne
rozwigzania techniczne i odpowiada¢ zatozeniom przedstawionym w Projekcie i Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robot.

W przypadku jakichkolwiek rozbieznosci w dokumentac;ji, fakt ten nalezy pisemnie zgtosi¢ Jednostce
projektujgcej, ktéra zobowigzana jest do pisemnego rozstrzygniecia.

Uwaga ! Wszystkie materiaty i rozwigzania wymienione w Projekcie i Specyfikacji Technicznej Wykonania
i Odbioru Robdt mogq byc¢ zastgpione przez inne rownowazne pod warunkiem, ze zapewniq uzyskanie
parametrow nie gorszych od zatozonych w dokumentacji oraz bedq zgodne pod wzgledem:

charakteru uzytkowego — tozsamos¢ funkcji
parametrdéw technicznych — wytrzymatosé, trwatosc, emisyjnosc, wydajnosc, funkcjonalnosé, itp.
parametrow bezpieczenstwa i ergonomii uzytkowania,

N W N R

spetnianych norm, posiadanych atestow i znakdw jakosciowych

po uprzednim zaakceptowaniu przez Jednostke projektujgcq . Wszelkie zmiany materiatow i rozwiqzan
na inne anizeli wskazane w dokumentacji muszq by¢ w petni opisane przez Wykonawce i przedtozone
wraz z uzasadnieniem zmiany do zatwierdzenia przez Jednostke projektujqcqg na 3 dni przed terminem, w
ktorym Wykonawca Zyczy sobie otrzymac zgode.

W przypadku, kiedy ustali sie, Ze proponowane zmiany materiatowe lub/i rozwigzania nie zapewniajqg
rownorzednego dziatania lub nie posiadajq parametrow wskazanych w dokumentacji Wykonawca
zastosuje sie do wymienionych w dokumentacji.
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20 Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (BiOZ)

Informacja dotyczgca bezpieczeristwa i ochrony zdrowia podczas realizacji robét objetych niniejszym
projektem stanowi oddzielne opracowanie stanowigce:

= Dokumentacja projektowa - Tom VI: , Informacja dotyczaca bezpieczerstwa i ochrony zdrowia” -
PW-2016/10-BIOZ.
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B Oswiadczenia i dokumenty
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21 Oswiadczenia projektantow

20.10.2016r.

(data)
Filip Majdak

(imie i nazwisko)

53/78 B-B

(nr uprawnien)

SLK/IE/9855/03

(nr cztonkowski izby zawodowej)

OSWIADCZENIE

projektanta lub osoby sprawdzajacej projekt budowlany

Zgodnie z art.20 ust.4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tj. Dz. U. Nr 207 z 2003r. poz.
2016 z pdzn. zm.) niniejszym oswiadczam, ze projekt budowlany:

Lokalizacja: Zespot Szkot Ogolnoksztatcacych nr 1
44-101 Gliwice, ul. Kozielska 1a
woj. $lgskie

Temat: Modernizacja instalacji elektrycznych i stabopradowych
w Zespole Szkoét Ogdlnoksztatcgeych nr 1 w Gliwicach.

Nr dokumentacji: PW —2016/10

(poda¢ nazwe/nr projektu i adres inwestycji)

sporzadzony dla:

Inwestor: Zespot Szkot Ogdélnoksztatcacych nr 1
44-101 Gliwice, ul. Kozielska 1a

(podac Inwestora)

zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

(piecze¢ wraz z podpisem)
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22 Uprawnienia projektowe

WOJEWODZKIE BIURO
Planoyzcia Frzsstrzennagn Architektury

| Hadzors Budowlanego Bielsko-Biata C 7u41. 8
+3-301 BlelskosBlalg, ul. K. Mecksa 13 , dnia ..L.e 13 ...... r.

tol, 230-21

Nr ewiden. 53/78/B-B....

DECYZJA

Na podstawie § 4 ust.2 4 §7 i§ 13, ust1pkt‘h11t'd

Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 r. w spra-

wie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. nr 8, poz. 46, z dnia 7 III 1975 r.)

stwierdza sie, ze Obywatel gL inz, Filip MAJDAK

%am.. Blelsko-Biata ul, Woroszytowa 2/5

urodzony dnia .....4 w ... Kozach

P OSIAD A

przygotowanie zawodowe, upowazniajgce do wykonywania samodzielnej FUNKCH oo s

e PEOJEKEENt

w specjalnosciinstal acyjno=inzyni erskied

W zakresie instalacji elektrycznych,

Obywatel .. Bgr _inz, Filip Majdak

jest upowazniony do 1/d°SP°TZdeania projektéw instalacii elektrycznvch, B

budownictwie oséb fizycznych - do kierowania,nadzorgwania
i kontrolowania budowy, kierowania i kontrolowania wytwarzania

konstrukcyjnych elementdéw instalacji oraz oceniania i badania

stanu vtechnicznego instalacji elektrycznych,

—_—
5 Gltigmss &t g S Ty
othels vt iy e s = 2R g
PieczgC OKrgl
-~ ot ME b Q000 S s
B-R 2000 19% T

CDW 831175 1000 ,,up! rem."
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23 Przynaleznos¢ do samorzadu zawodowego

POLSKA
| Z B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

SLK-NBU-EVK-SIS *

Pan Filip Majdak o numerze ewidencyjnym SLK/IE/9855/03

adres zamieszkania ul. Wréblowicka 76, 43-300 Bielsko-Biafa

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2017-03-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-03-14 roku przez:

Franciszek Buszka, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postad
elektroniczne) opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowaine pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnaosdci danych w niniejszym zadwiadczeniu moina sprawdzi€ za pomoca numeru weryfikacyjnego mswiadczenia na

stronie Polskiej lzby Inéynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwe] Okregowej lzby Iniynierdw
Budownictwa.
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C Czesc rysunkowa
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